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Предисловієе переводчика, 


Книжка Крейбига дает довольно полное и цфльное прецста- 
влен объ органахъ чувствъ, можеть быть, именно потому. что она 
не загромождена большимт, количествомъ фактов и свфдфн. Авторъ 
не сгремилея сообщить непремВнно все, что излфетно объ органахт 
чувствъ, а браль часть-— самое супественное—-и оснфщалъ ее обстоя- 
тельно и полно. ВслВдотые этого книга выиграла въ ифльности и 
пріобрвла, интересь также для лицъ, болфе спеціально интересующихся 
физіологјей. 

Въ пореводв слфлано ифсоколько дополненій, но пе для того 
чтобы увеличить количество сообщенныхь въ ней свЪдВній, а дла 
того, чтобы, по возможности, еше полне освтять н$которыя затрону- 
тыя здБсь мысли, © которыхъ наука 60 времени выхода нмецкаго 
изданія үспБла сказать кое-что поваго, или о которыхъ, мн8 казалось, 
можно сказать больше. Но, въ общемъ, моихъ прибавлсній немного; 
по большей части, я отыфчаль встаплеппыя въ текств маста звфздоч- 
ками. х Шрибавлено въ русскомъ перевод также нБсколько новыхъ 
рисунковъ, нъсколько рисунков оригинала замВпены новыми. 

Наука есть нВчто подвижное, постоянно мЕнлющееся; то, что 
теперь считается призятымъ и истиннымь, черезъ нёсколько фт 
можеть быть изм$пено новыми фактами и разимтлетями. Поэтому 
очень важна именно исторія науки, и я по возможности дополняль 
разпыя хронологическія свЕлБнія о времени открытія того или дру- 
гого. о времени жизни разныхъ ученыхъ. 

Относительпо взаимоотношенія «т$ла и души» въ этой книгЬ 
ириплта теорія параллелизма (см. примфч. на стр. 15), по которой 
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самостоятельно существующія исихическя явлешя (душевный мірь: 
чувствованя, воля, ощущенія) сопровождаютъ—безъ дальнЪйшей 
связи—опредфленные, раздфльно отъ вихъ существующее физіологн- 
чесме процессы (Флесный міръ). Умъ человёчесый, конечно, по 
удовлетворяется подобнымъ дузлигмомт. Но старое матеріалисти- 
ческое ученіе, по которому души вовсе нфть, & псяхическія явленія, 
мысли и желанія, суть тв же лвиженя атомовъ, результатъ дћятель- 
ности нервной ткани, подобно тому какъ желудочный сокъ есть резуль- 
таль дБательности желудка, —а также и старое идеалистическое ученіе, 
но которому матеріальнаго міра нътъ, а все —и т$ла, и явленія, и за- 
коны— есть только мысли, и ощущенія, и представленія, -— оба тожо 
неудовлетворигельны. Новаго же ученія нёть. Новое рёшене этого 
вопроса виситъ въ воздух, оно только еще не схвачено человъческой 
ммслью, Кто-нибудь явится и ироизнесетъ его. 


Ник. П. 


Январь 1906 г. 


Предислов!е автора. 


- Если вфрво старое мнфнте, что самымъ привлекательным» пред: 
метомъ изученія ддя человфка является самъ человћкъ, то можич 
падвяться, что лоявленіе этого общедостунно-паучиаго описанія внфис 
пихъ чувствъ вогрфтить сочувствіє достаточно широкаго круга чита- 
телей. Въ виду этого авторъ охотно отозвался на приглашеніе из- 
дателя и предоставиль въ его рабпоряжеше читанния имъ въ Вн. 
въ ноябр® 1899 года, общедоступныя упиверситетскія лекпіи, которыя 
тогда пользовались вниманіемъ многочисленныхь слушателей. 

Въ этихт леқціяхъ заключаются осповпыя свбдЪщя относительно 
числа, наименованія, дЪятельности и значенія внёшнихЪ чувствъ. Посл 
краткаго общаго описанія области даннаго чувства описываются 
оргаит и снособъ его дфятельности; потомь идетъ речь о внфшней 
причин, двйсгвующей какъ раздражитель, и, наконець, обт 
ощущенги, объ его содержанш, силћ, объ его пространственныхъ 
и времениыхт, признакахъ. Включенные въ соотвЪтствующиху мћ- 
стах рисунки должны, по возможности, способствовать вполнъ жела- 
тельной наглядпости изложения, 

Что касается изложен!я, то авторъ стремился къ общепо- 
нятвому способу выраженій даже въ твхъ мЪстахъ, гдв рБчь шла о 
новфйшихъ результатахъ научнаго изслБдованія, часто очень запу- 
тапныхъ (нанр., о статическихъ ощущеніяхъ, объ ошушенях”ь боли, 
о теоріп цвфтовъ). Удалось ли ему это—0объ этомъ пусть судить 
внимательный читатель. 


Авторъ. 
ВЪна, въ мав 190% г 


ШЕШЕ Е 
: Общее введеніе. 
1. Предварительное зам%чаніе. 


Итакъ. читалель, взявиий этү книгу въ руки, интересуется чув- 
ствами челов$ка. И, дБйствительно, эгогь предметъ въ высшей стенени 
заслуживаетъ вниманія. ВЪдь црн помощи нашихЪъ зувствь мы чер- 
паемъ наше знапіе о внфшнемь мір, и не мало чистыхь и благород- 
ныхъ наслажденій мы получаемт благодаря нашимъ органамъ чувствъ. 

Съ самыхъ превныхь времевъ великіе мыслители и ученые 
съ упорствомь занимались вопросомъ: какимъ образомъ пробр$тается 
человвкомт то громадное количество знашй о внВшнемъ мірВ, кото- 
рымъ онъ владфетъ во взросломь и развитомъ состояніи? Въ древней 
Греціи возникло уже два ученія, различно разрфшавиня этогь корен- 
ной вопросъ. Одни (наприм®ръ, Демокритъ, Эпикуръ} утверждали, 
что источпикомъ всякато познанія нүлшо считать впечатлЪ ня, полу- 
чаемыя черезъ органы внфшнихъ чувствъ; другіе (напримвръ, Ана- 
ксагоръ, Платонъ), наоборотъ, учили, что внутреннее мышленіе, при- 
рожденный разумъ есть источникъ знанія. Между ними, какъ бы 
соединяя эти дв противоположныя точки зрБнія, стоялъ великій 
Аристотель; онъ уже сознавалъ, что для образованія представленій и 
умозаключешй о внћшнемъ мірЬ необходимо совместное дЪйствіе и 
мышлешя и чүвствъ. Въ средше вћка относительно этого вопроса 
господствовалъ почти исключительно ‹интеллектуализиъ», т.-е. учеше, 
Признающее одно мышленіе за источникъ познакія, Но въ ХУИ вк. 
послЁ того какъ англійскій мыслитель Бэконъ Веруламскій создалъ 
методы научнаго изслБдованія, оспованные на опыт и наблюденія, 
снова всплыло второе ученіе, представителемъ котораго явился 
Философъ Джонъ Локкъ. Локкъ училъ (1690), что все наше знаніе 
о внфшнемъ мірБ пріобрБтается исключительно черезъ внёшнія чув- 
ства, что всф ваши мысли и представленія слагаются изъ впечатлёній, 
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получаемыхъ или рапьше полученныхъ черезъ оргапы чувствъ. Сл$- 
дующ прнмзръ пусть пояснить эту точку зрбнія. Передъ нами 
пвётокь. Мы получаемъ отъ него цвлый рядъ впечатлён: виечата$- 
нія опредбленной формы, цвфта, запаха и впечатльяія опредфлен- 
ныхъ измфнешй въ мВстоположеніи цвфтка; все это—знаки. получаемые 
черезъ органы зр®нія, обонянія, осязайя. СлЪдовательно, представле- 
ніе пввтка, какъ и всъхъ прочихъ вявшнихъ предметовъ, есть не что 
иное, какъ сумма различныхъ впечатлћній. Джонъ Локкъ утверждаетъ, 
что и всё другіе продукты душевной жизни, даже совершенно отвлечен- 
пые, хакъ, напримфръ, понятіе о движени, о законахъ природы и др., 
посл тщательнаго изслђдовалія оказываются «продуктами опыта», т.-е. 
какъ бы сочеташями изъ различныхъ чувственныхъ воспріятій. 

Посл Локка фралцузскіе философы (наприм$ръ, Кондильякъ) 
еще дальние развили это учене, называемое «сенсуализмомъ», по кото- 
рому всякое знаніе, все лознаваемое, образуется какъ бы чисто-ме- 
ханически изъ впечатльшй внфшнихъ чувствъ. Нъмецкая философія 
ХҮП и ХҮПІ стол®тій, еъ Лейбницемъ и великимъ Иммануиломъ 
Кантомъ во глав, доказала, однако, что однихъ впечатлній для по- 
знавалия недостаточно; что, дЕйствительно, содержаніе, т.-е. 
какъ бы матерјалъ для знамя міра, мы получаемъ черевъ органы 
чувствъ; по для того, чтобы изъ этого матеріала, изъ разрозненной 
массы впечатлфній, могло образоваться познане внёшняго міра, онъ 
должент быть сочетанъ, оформленъ, обработанъ, и это послъдпее и 
чежить на обязанности мышленія. Впечатлвнія извЪстной формы, 
пцвъта, запаха и т. д. должны быть приведены въ порядокъ, должвы 
быть сочетапы во времени и въ пространств$ прежде чфмтъ можеть 
возникнуть представленіе пвћтка, 

ДальнЪЯний разборъ этого труднаго вопроса не входилъ бы в1, 
задачи этой книжки; но изъ сказаннаго должно быть все-таки ясно, 
что для полученія представленій о внфинемъ міръ, съ точки зрбнія 
современной философии требуется, съ одной стороны, рядъ впечатлћній 
черезъ органы чувствъ, съ другой-— сложная внутренняя мыслительная 
работа, которзя сочетаетъ н обрабатываетъ эти впечатльня. 


2. Значеніе мозга для внЪшнихъ чувствъ. 


Подъ «чувствомъ» 1) мы разумфемъ способность живого организма 


1} Нало имть въ виду, что въ обыденной рБчя русское слово «чув- 
ство» имжеть двоякое значеніе. Одно—въ какомъ оно употреблено здфеь— 
обозначаетъ «внёшнее» чувство, какъ зрБніе, слухъ и т. д. Другое—упо- 
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при помощи особыхъ приспособлевій тБла получат, свёдъніт изь 
знфшняго міра (къ внфшнему міру относимъь и собственное тЬло). 
Әти особо приспособленныя части тБла называются органами 
чуветвъ; они заключаютъ вь себ окопчашя нервовъ, 
соединяющих каждый органъ съ мозгомъ (у человфка и высшихъь 
ЖНвотвыхЪ), 

Для удовлетворительнаго поннмавя дБятельности органов 
чувствъ необходимо имфть яЪфкоторое представлеше о мозгБ и о 
первахъ; поэтому мы здћсь сообщимъ о нихъ нисколько краткихъь 
свъдтній. 

ЧеловБческійн мозгъ 1) представляетъь собою очень сложное 
образоваше, состоящее отчасти изъ бфлаго, отчасти‘ изъ розовато- 
сЪраго ‚ вещества. Онъ образовань изъ тонкой и сложной нервной 
ткани, силошь пронизаиной мельчайшими кровеноснымя сосудами, и 
затлючень въ закрытую кругомъ черепную коробку. Физіологія *} раз- 
личаетъ три главныя части мозга: большой мозгь, среде мозгъ и 
малый мозгъ. Большой мозгь (ириблизительно %/; всей массы мозга) 
занимаегъ всю верхнюю н передшою часть черенной коробки (см. 
рис. 1, 4). Опъ состоить изъ двухъ половинъ (такъ казываемыхь 
«полутар! >), раздвленныхь наверху глубокой продольной бороздой и 
соединенныхъ внизу поперечной перекладиной (перекладина, эта видва 
вь разрзв па рис. 2, С). Вся наружная поверхность большого мозга 


требляегся для обозпачензя сложныхъ внухтренияхь состояній, какъ радости, 
горе, гиЪвъ п т. д. Психологія обыкновенно отличаеть эти послфдити как 
‹«чулствован а> или <әмопі»>. Шрим, перев. 

1) Читатель можеть, по желапію, пропустить всю ату первую гҳапү 
и прямо перейти ко второй, если ошь уже въ достаточной мр подготовлент, 
къ этимъ вопросамъ, или же если его мало интересуоть подобныя обиия 
и все-таки утомительныя оинсантя. 

1) Нужно ясно различать слёдукоціе термины: 

1. Физика, т.-ё. наука, занимающаяся описаніемъ п обълс- 
пенјемъ (т.-е. изсльдовашемь) янвлевій неживой при- 
роды (фот вначить по-гречески «прирола»). 

2. Физтологтя, т.-е, наука, описывающая и объясняющая 
явленія въ живой (Ооргалической) природф, т-6. въ жи- 
выхъ существахъ. 

Пезхолотгій, т,-е, ‚наука, занимающаяся опнсаніемъ и 
. объяснснісмь явлений душевныхь (психоческахь) и 
ихь развитія (Фоуу значить «душаэ). 

4, Пепхофвеовяка, т.-е. наука, описывающая п объясняющая 
явленія взапмоотношен между тёлеспымь (т.-е. А 
скпмъ и физологическимь) и душевныхь (пспхпческтпмъ? 
мірамп. Сл%довательно, испхофпзпка запимаетъ какъ бы 
середину между физикой и фпаіологіей, съ одной сторони, п 
нсихологіей—-съ пругой, 
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состоигь изл, неправильной формы извилинъ, раздфленныхъ бороздками, 
Благодаря этимъ извилинамъ, наружная. поверхность мозга оказы- 
вается увеличенной разъ въ 10 противъ того, какъ еслибъ она была 
совсЕмъ гладкой. 

Одина изь бороздокъ— самая рзкая—называется сильвієвой 
бороздой (ио имени французскаго анатома Сильвія, 1478—1555 г.); 
она илетъ по боковой поверх- 
ности (нэ каждомь полушаріи) 
снизу вверхъ и назадъ (см. 
рис. 1, 8) ид$лить каждое полу- 
шаре на переднюю и заднюю 
долю, Масса большого мозга 
состоитъ изнутри изь бвлағо, 
снаружи изъ сБраго вещества. 
С$рое (вфрифе, розовато-сФрое) 
вещество образует» жакъ бы 
кору (согіех), толщиной въ па- 
чецъ, которая покрываеть веф 
извилины и выстилаеть ӧ0- 
роездки; она покрываеть также 
н$которыя полости внутри мозга. 
* Это сврое вещество состоит, 
изъ безчисленныхъ микроєколи- 
чески малыхъ нервныхъ кл$то- 
чекъ, оплетелныхъ разными в0д- 
локнами н мельайшими крове- 
‚Рис, г. Разрњзо золовы. носнымя сосудами, * и оно счи- 
Видна выдающаяся изъ черепа лЪвая  тается за сфдалище сознанія и 


половина мозга (мозгь не разрЬзавъ). тутат 
4-большов мозгъ; В--малый; С—сред- созпательныхъ ощущеній, тув. 


ній; 8 сильшева боровда; &--Ролан- СТВОВаній и волевыхъ процес- 

дова борозда. совъ. Остальная, внутренняя 

масса мозга состоитъ изъ бв- 

дало вещества; оно болве плотно, содержить меньше кровенос- 

лыхъ сосудовь и образовано изъ нервныхъ нитей, идущихь каждан 

отъ какой-нибудь клБтки коры къ другимъ частямъ мозга (средняго 
наи малаго). 

Малый мозгъ лежить въ задней и нижней части черепа 

(см. рис. 1, В); онъ соединяется съ большимъ мозгомъ черезъ средній 

мозгъ, посрелетвомъ особыхъ «ножекъ». При продольномъ разръзе 

черезъ малый мозгъ (напримфръ, на, рис. 2) внутри его видно бфлое 

вещество въ видв развфтвленнаго дерева, что было извфетно уже 

древнимъ и называлось «деревом жизни» (агрох уфе). Малый мозг, 
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по всей вфроятности, завБдуеть приведеніемъ въ порядокт, и взаинм- 
нымъ сочетаніемъ движоній т$ла, 

Средній мозгъ находится въ нижней части черепной 
коробки и лежить между большимъ нп малымъһ. ғ Онъ состоит, 
главпымт образомъ, изъ нервиыхь нитей, идущихъ въ разныхъ на- 
правленіяхь, и нзъ заложенныхъ среди нихь небольшиҳъ скопленій 
сфраго вещества, т.-е. групть нервныхь клтоқъ. к Въ среднемт 
мозгу различають много разнообразныхь чзотей, напримъръ, «четверо- 
холміе», «вароліевъ мость», «продолговатый мозгъ» и др., которые 
получили свое названіе еще у древ- 
нихъ анатомовъ, Продолговатымъ 
мозгомъ называется самая нижняя 
часть средняго мозга (рис. 2, 1) п 
онъ уже переходить ниже въ «Спин- 
ной мозгъ». Изъ продолговатал“ 
мозга отходить мпого первов" 
важныхъ для органовъ чувству 
ж и вообще это есть важная част), 
мозга, ибо здБсь, кром того, зало- 
жены вс центры, завздываюцие 
дыханемъ, кровообращеніемт и 
пищевареніемъ тла. 

ДБлене мозга на большой, 
малый и средній есть собственно 
устарБлое дБленіе, и мы удержали 
его только потому, что оно удобно Рис. 2. //родольный ралинзь черезё 
для наружнаго описанія мозга, и, АЕОЗЕЯ. 
такъ сказать, само напрашивается І. 1, ТП, ТУ, №, УТ сегменты мозга; 
при разсематриваши мозга. Но С—<мозолистое ло» (поперечная спай- 
наука ВЪ новзйшее время поираз- ка. соедипяющшая оба, полушария). 
дфляеть мозгъ иначе. Основываясь 
на картин эмбріональнаго развит! я мозга н ча сравно- 
ніяхъ съ мозгами другихъ низщихт животныхъ, 
она подраздфляетъ его на «сегменты», начиная снизу, т.-е. съ про- 
долговатаго мозга. 1 сегментъ—- продолговатый мозгъ; во П входять 
‹вароліввъ мость» и прежній «малый мозгъ»; ]] мало развитъ у чело- 
вка; ГУ —сродшй мозгъ; "промежуточный мозгь и УТ--конечный 
мозгъ (большой мозгъ). Въ этомъ нодраздВлен!и слышится отголосокь 
стараго положення Гёте, что голова образовалась изъ сліяпія нЪсколь- 
кихЪ сегментовъ, т.-е. отдфловъ, первоначальнаго, червеобразно-одно- 
роднаго тла (Гёте считалъ именно черепъ образовавтимся изъ «видо- 
изм ненныхь позвонковъ>). = 


12 ОРГАНЫ ЧУРСТВЪ ЧЕЛОВЂКА. 


Мозгь есть главный сборный пунктъ для нервовъ, идущихъ съ 
разныхъ частей твла. Кром описаннаго нами «головного мозга», есть 
еще спинной мозгъ, лежащій вдоль спины и заключенный внутри 
позвоночнаго столба, Онъ совлиненъ съ головнымъ мозгомъ посред- 
ствомъ «продолговатаго мозга» и тоже служитъ сборнымъ пунк- 
томъ для нервовь. Третьимъ сборнымъ пунктомъ служитЪ <солнеч- 
ное сплетете», лежащее въ задней стфнкЪ полости живота, подт, 
грудобрюшной преградой. Головной и спинной мозги относятся къ 
«центральной нервной системВ», солнечное сплетене—къ «симпати- 
ческой нервной систем». Для органовь чувствъ иметь значеніе 
только центральная. 

Для пониманя интересующихь нась вопросовъ очень важно 
усвоить еще слБдующее. 

Уже въ древкостн врачи Алкмеонъ и Галент пришли къ заклю- 
чемію, что душевнымъ явлен1ямъ —ощущешю, мышленію, чувствованію— 
всегда соотвътствуютъ, какъ бы сопровождая ихъ, опредфленные фи- 
зіологическіе процессы въ мозгу 1). Залы, въ новое время + возникла 
еще мысль, что эти различные процессы, сопровождаюние разныя 
душевныя явленія, происходять въ различныхъ виолнф опредёлен- 
ныхъ мВстахъ мозга. 1Первый развилт эту мысль Галль (около 
1805-10 тг.), известный, главнымъ образомъ, своей, съ цаучной точки 
зрёшя совершенно впрочемъ необоспованной, «фреполотіей». Въ 
новёйшее времл эта мысль доказана точными опытами (впервые въ 
1870 году, · Гитцигъ и Фричь).» Пришлось признать, что хотя мозгу, 
въ зародышевомъ состоянін и вполнф однороденъ, но что потомъ, во 
взросломъ организм, опредфлеиныя части его способны къ вполні 
только опредфленной дфятельности, и что несв процессы, которые є0- 
отвфтотвують какимъ-нибуль однимъ и тфмъ же душевнымъ явленшямт, 
{напримёръ, ‹ошущенйо звуковъ»), происходятъ въ одной и той же 
какой-нибудь точкБ мозга. Эти точки называются «центрами», и уче- 
ме, признающее существоване подобныхъ центровъ, называется 
«теоріей локализащи». Такъ, наиримфръ, на освоваши наблюденій 
налъ нервно-больными и опытов~ъ надъ животными, пришли съ заклю- 


‚} Неправильно говорить (какъ говорять нЬкоторые «матералисты»), 
что самъ мозгъ чувствуеть, думаетъ, хочетъ; или что ощушепія, мысли, 
воля —суть не что нное, какъ движеня частицъ мозга. Гораздо правильнћо 
будетъ, если мы будемъ говорить, что такнмъ пли инымъ душевнымъ яв- 
леніямъ соотвЪтствүютъ такіе пли пные физіологическіе процессы в 
мозгу, не входя пока ближе въ ихъ взаимоотношене. Это —теорія парал- 
лелпэма. Мы для краткости будемъ иногда говорить: опредфленный мовго- 
вой процессъ <вызываетъ» то или иное душевное явленіе; но это нужно 
понимать въ смыслф параллелизма, т.-е. что этому процессу <соот®тетяуеть 
тавабс тлуптевное явлен1е?, 
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чеНю, что пентръ сознательнаго зрёшя (зрительный пентрь) нахо- 
дится въ задней части большихъ полушарій; эта часть полушарий 
связана (<ассоціаціонны- 3 

ми нитями») съ частью 
срелняго мозга («четверо- 
хольцемь> и др.), которая 
также имфетъ отношене 
къ .арВнію. Центръ, за- 
вдуюшій сложной меха- 
никой рвчи (центръ Бро- 
қа), паходится въ перел- 
пей части большого по- 
лүшарія близъ сильвіе- 
вой борозды (рис. 3, 6. 
6. 6); туть же, немного 
болће кзади лежитьцелтръ 
нонимашя словъ (рис. 3, 
с. 0.1). Тақіе же центры 
нзвфстны для слуха, для 
движеня конечностей и В 
т. д. (см. рис, 3). 

Для большинства этихъ 
центровъ уставовленъ тотъ 
замЁтательный фактъ, что 
центры правой поло- 
вины мозга относятся къ 
органамъ л$вой стороны 
тфла, и наоборотъ. На- 
примёръ, правому уху Рис. 3. Центры больших полушарій. 
соотвЪтствуеть слуховои А—наружная сторона лёваго полушарія. 
центръ, лежащій на л%- В--внутренняя сторона (правое полушар!е), 
вой сторон (въ нижней 1 —центръ движенія передней ковечности (руки; 


части лфваго полушария, 5 » я ааа ҳонечности (ноги). 
рис. 3, 5). ЛЂвая рука у › х туловища. 
парализуется, если будеть 5— › » мышцъ лица. 


пораненъ или уничтоженъ 6-—двигательный центръ рЕчи (п. Брока). 
соотввтстгвуюшій центръ, = "Увотаиделенын центръ зря. 

лежащий въ правомъ *— и 
полушаріи(рие. 3, 1. 1.1...) Г А в м 
и т. д. * Центръ рвчи е > » осяванія. 
{впервые открытый Брока 

въ 1860 г.) обыкновенно расположенъ въ лёвомъ полушәріи; у боль- 
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ныхъ, страдавшихъ разстройствами р$чи, часть афваго полушар!я 
(рис. 3, 6. 6... и с. с...) оказывалась пораженной. Интересно, однако, 
зто у лфвшей центръ рЪчи расположенъ на правой сторонћ мозга. я 

Теперь намъ остается еше вкратив сообщить нёкоторыя свздЁ- 
нія о посредникахъ между мозговыми центрами и внёшними орга- 
нами—о нервахъ. 


3. Значеніе нервовъ для органовъ чувствъ. 


«Нервами» въ физіологіи называются особыя волокна или пучки 
волоконъ, которыя, съ одной стороны, соелинлюттъ между собой головной 
мозгъ, спинвой мозгъ и солнечное сплетение, съ другой стороны, 
соединяютъ эти послЪдніе съ органами чувствъ и съ другими жизнен- 
ными аппаратами. Въ этомъ посредничествЬ между виъшнимъ міромъ 
(органовъ) и внутреннимъ (мозговымъ) міромъ и заключается ихъ 
зЕачевіе. Съ каждымъ нервнымъ волокномъ всегда соединена ‹первпая 
илБточка», микросконически-малый комочекъ живого вещества ст 
ядромъ въ серединф. Отходя отъ такой клћточки, нервное волокно 
(называемое ‹осевымъ цилиндромъ») соединяется съ другими такими 
волокнами въ пучки—нервы. Скоцленгя нервныхъ клћточекъ, которыя 
встрвчаются во многихъ мфотахъ тфла, называются гангліями. 
ж СБрое вещество головного и спинного мозга танке состоить 
изъ скопленя нервныхъ клЪтокь (бЪлое вещество состоитт изъ 
скопленя нервныхъ волоконъ). Каждая нервная клточка ст от- 
ходящимъ отъ нея нервнымъ волокномт (которое можетт быть очень 
длиннымъ, во всю длину нерва) представляетъ собою какъ бы отдБлЛЬ- 
ное существо, + и соединеніе одной клБткн ст, другой (для пере- 
дачи Возбужденій) происходитт такимъ образомъ, что отростокъ одной 
нервной клЪтки обхватываетъ своими конечными развътвленіями 
(<фибриллями») т$ло другой влфтки, или же сплетается съ такими же 
развзтвленями отростка этой другой клфтки (рис. 4); но при 
этомъ не происходитъ ни сліянія, ни внълренія, а только легкое при- 
косновеніе. Когда передача возбужден прерывается (напримъръ, во 
время сна), эти конечныя развћтвленія или фибрилли, сокращаясь, 
расходятся, и сообщеніе прерывается [это есть «теорія невроновъ» 1), 


1) «Неврономъ» именно называется каждая отдБльная нервная клЪтка 
со евопми отросткамп (ихъ обыкновенно нфсколько), изъ которыхъ одунъ, 
длинный и прямой есть нервное волокно. Каждый невронъ есть какъ бы 
отдельный, можетъ-быть, незавиепмо существуюшій маленькій организму, 

рим. перев. 
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развигая въ 70—80 годахъ девятнадцатаго вЕка Рамонъ-н-Кахалемъ, 
Велликеромъ, Гольджи и другими !)]. 

Различають два вида нервовъ, ж пли, вфрн%е, нервныхъ волоконъ 
(потому что во многихъ нервахъ содержатся и т8 и другія волокна 
8м8с1$) * — центростремительные или чувствительные и центробъжные 
или, вообще, двигательные. Чувствительные нервы (или центростреми- 
тельные, или приводяііе) это — тв, которые проводять вызванныя 
внфшнимъ раздраженіемт возбуждешя изъ органа чувства къ соотвЪт- 
ствующему ему мозговому центру н здБсь вызывають процессы, от- 
вЗчающе ошущенію. Итакъ, въ центростремительныхъ нервахъ воз- 
буждене идетъ какъ бы снаружи внутрь; мы имбемь здфсь путь изъ 
впршняго міра, черезь органы чувствъ, въ душу, 

Двигательные нервы (центробъжные, отводящіе) проводатъ воз- 
буждене изъ мозговыхъ центровъ къ подвижнымъ частямъ тда 
(напримВръ, къ ногамъ, рукамъ, сердцу. къ частямъ лица и др.) и 
зызывають здЁсь жизненныя явлешя-—движенія (т.-е. сокращеше и 
разелаблеше мышцъ). Но къ центробћжнымъ нервамъ отпосятся еще 
другіе, вромЪ двигательныхъ, которые тоже проводатъ возбужденіе 
изъ мозговыхъ центровъ; но эти другіе нервы идутъ не къ мышцамъ, 
чтобы вызывать въ нихъ движеніе, а къ другимъ органам н частямъ 
т$ла, чтобы вызывать другія проявленія жизни, именно: къ желе- 
замъ, чтобы вызывать выдВленіе соковъ, къ кровеноснымъ сосудам, 
чтобы вызывать ихъ сужене и расширеніе, наконець, къ всевозмож- 
нымъ оргапамъ, чтобы регулировать неправильно идушщіе или за- 
тормозить чрезуБрно идущшіе процессы. Во всёхъ этихъ центробфж- 
ных (т.-е. двигатеяьныхъ, соковыхь п др.) нервах, возбужденіе 
идетъ какь бы изнутри паружу; это-—обратный путь изъ внутренняго, 
душевнаго міра во вншній; можно было бы сказать, что это путь 
воли (сознательной и безсознательной), которая рождается въ мозгу 
и приводить въ тъмъ иди инымъ внЪшнимъ проявленямъ жизни —но 
это было бы, конечно. лишь очень неточное представленіе. 

Есть еще третій видъ нервныхъ волоконъ—интерцентральныя; 


1) Къ сожалфнію, эта красивая н общепринятая теорія невроновь 
все-таки еще не вполнЕ доказана въ наук. Въ посл8днее время стали по- 
являться работы (Апати п другихъ), изъ которыхъ нужно заключить, что 
сообщеніе между невронами происходить при помощи какихъ-то тончайшихт 
нитей, образующихъ сложныя сплетенія н сфтки, переходящія изъ одной 
клтки въ другую: слдовательно, сліяніе все-таки происходить. Не разь 
уже подобнымь образомъ тайны природы казались близкими къ разрёше. 
нію, —вотъ-вотъ, казалось, схватимъ пхъ,—п вдругъ появляется новое ва- 
блюденіе. п онъ опять увертываются и уб®гають оть насъ вдаль, г все 
запутано и загадочно, д нужно опять за ними идти дальше. 

Ирвим, нерее. 
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эти служать для нередачи возбужден! внутри мозга оть ‘одной его 
части кь другой: мы не будемъ ихъ здесь ближе разсматривать. 

Изъ предыдущаго должно быть нсно, что для того, чтобы могло 
возникяуть ощушеніе, необходимо ироведеніе возбужденія черозъ 
чувствительные нерви къ мозговымъ центрамъ. ТБ процессы, кото- 
рые происходять въ нервныхт центрахь н гантлыхь, и которые 
отвчаютъ лушевнымъ движенямъ (т.-е. ощущению. волз и др.), 
прежде считали за электрическіе, теперь же боле склонны считать 
ихъ за химичссків процессы. Предполагают!ъ, что питательныя веще- 
ства, притекаюшія къ нервнымъ клБточкамл, (ио кровеноснымъ 00- 
судамъ), скоиляясь здЪеь, заряжать эти клђтки химической энергіей, 
Нели тенерь въ эту заряженпую клфточку приходить волна возбу- 
жденія (приведенная по нервному воловну), 16 этотъ зарядъ эперми 
отчасти или даже виолн® разряжается; въ этомт разряд химической 
энергій и состоигь жизненное или лфятельное сосхолюе нервной 
кабтки, а слфдовательно, и ганглія или чозгового центра. Этимт объ- 
яеняется тоть фахть, что иВкоторыя незнапигельныя раздражеши 
(напримБръ, легкое прикосновеніе къ вЪку глаза) могуть вызвать 
иногда сильныя движенія (откидыване головы). Разрядъ нервной 
клфтки можно сравнить съ разрядом» патрона, котормй происходить 
отъ незначительнаго механическаго воздБйствя на него. 

Ямзненныя явленія {напримфръ, движешя) мотугь быть безсо- 
знательными (такь называсмыя «рефлекторныя» и «автомати- 
чесхія> движенія ), когда вышеупомянутые химическіе процессы проис- 
ходятъ въ нервныхъ кяћткахъ гангліевт и мозга, но пе доходят 'Ь 
цо коры большихъ цолушарій, н сознательным и, 
когда эти процессы изъ тапгліевъ и спинного мозга передаются 
дальше (по интерцентральнымъ полокнамъ) жь больышя полушарія 
Гояовного мозга и доходять до его коры. 

Саћдующія схемы пусть пояснять это. 

1. Схема теченія нервныхъ процессовтъ при 
безсознательном тъ чувственномъ воспріятіл оъ 
лослвдующимъ затфиъ рефзекторны мь движе- 
піем ъ. Прим$ръ: при быстромъ пряближени предмета къ глазу 
мы невольно (рефлекторно) закрызаемъ глазъ (по Эксяеру). Ом. рис. 4. 

Объясненіе. Если какой-нибудь нредметь быстро приблизить 
ҳъ глазу (0), то полученное оть него изображеніе въ глазу (это 
пзображеніс будоть выфинимь : раздражошемь») вызываетъ нервный 
токъ (волну возбужденія) по чувствующему (зрительному) нерву (ер), 
который доходить до чувствующей нервной клфтки ($) и вызываетъ 
здЪсь тотъ разрялъ химической энерМа (еще ближе не изученный), 
тотарый характеризуетт, «козбужленіе» этой клфтки. Чупствующая 
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гдБточка (5), однако, соединена особымъ нервнымъ волокномъ съ 
двигательной нервной кафткой (2), куда, слБдовательно, и передается 
новая волна возбуждовія. Теперь въ двигательной клфткв, въ свою 
очередь, происходитъ разрядъ химической энергін, который иосылаетъ 
дальн ную волпу возбужденія ио двиғательному волокну (6) къ въку 
глаза и вызываетт сокращен мьрицъ —закрытіе вћка. Италуь, волна, в03- 
бужден!я обходить полный кругъ, оть поверхности твла (глаза; (0) че- 
резЪ нервы и клфтки, обратно къ поверхности тзла, (вБку глаза; Е). 
П. Схема течепія нервныхъ процессов 
при сознательномъ воспріятін съ послъдую- 
щимъ сознательным движеніем ъ. Оримбръ: при 
вид яблока, мы беремъ его (по Экснеру). См. рис. 5. 
Объяспен!е. Въ глазъ иоступаетъ изображен! вифшняго пред- 
мета, папримвръ, яблока. Это изображен. какъ раздрититоль, вызы- 
ваетъ полну возбужденія, идущую отт 
глаз (0) по чувствующему нерву къ 
чувствующей нервиой клБткё $ и про- 
изводитъ здфсь извфстное химическое 
изивнене; разрядъ эперг!и; получаемое 
отсюда возбуждене передается по ГА 7 
нерву $ въ зрительный центръ головного 
мозга, гдв производить новый разряду 
хнмической энергии; съ этими химичс- 
скими процес- 
сами въ зри- 
тельномЪ цен • 
трБ связывает 
сясознателі 
ное зритель. 
пое ощуще 
и1е. Зритель- 
ный центр, 
находясь въ 
соединеніи съ Рис. 4 
двигатель- 
пымъ центромь коры мозга, передаетъ новую волну возбужденія туда, 
н тамъ тоже вызывается нъкоторый (хнмичесый) процессъ, съ кого 
рымт, связано сознательное волевое ощущен1е; изъ двнгатель- 
паго пентра выходиттъ новах волна къ двигательной каћточкВ (2н), 
и вызванный здфсь процессь вызываеть волну, идущую по двига- 
тельному перву къ мышцам, напр., руки (8), которыя. сокращалась, 
ироизводять лвижеше руки за яблосомъ. 


утар чевокьч. 
їе, та 
ы... / 
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Конечно, эти схемы даютъ только грубое объяснение сложныхъ, 
сие мало изученныхъ явленій. 

Изъ головного мозга беруть начало 12 паръ нервовъ; изъ них 
для узенія о чувствахъ важны слБлующіе: 1) Обопятельный нервъ 
(1-ая пара), проводящій ощущенія запаха изъ носа въ мозгъ. 2) Зри- 
тельный нервъ (2-ая пара), передающий зрительныя ощущенія. 3) Трой- 
ничный нерв (№ гуиз ёгівеміпиѕ, 5-ая пара), содержитъ чувствующія 
волокна для чувства осязанія и температуры лица, глазныхь впадинъ, 
рта, а также чувства вкуса для передней части языка. 4) Слуховой 
нервъ (8-ая пара), проводить одной своей вЪткой чувство слуха, 
другой — чувство положенія головы въ пространств (равковфсія). 
5) Языкоглоточный (9-ая пара), для чувства вкуса корни языка. 
6) Блуждающій нервъ (Мегуиз уариз, 10-ая пара), проводить ощущенія 
изт органовъ пищеваренія, дыханія, кровообращенія. 7) Прибавочный 
нервь (11-ая пара), дополняетъ предыдущий. 

Остальныя 5 паръ, именно: двигатель глаза (3-ья пара), врана- 
тель (4-ая), наружный глазной (6-ая), личный (М. ѓасіа)і5, 7-ая пара), 
подъязычный (12-ая пара), з также нфкоторыя волокна въ тройнич- 
номъ нервВ, въ блуждающемь н прибавочномь —еуть цептробъжные 
первы; они проводять возбуждеијя изъ мозга къ соотвтетвующимъ 
органамъ и вызывають въ пихь движенія, выдьлешя разиыхь же- 
лезь, торможеня и т. д. 

* Изь спинного мозга берегь начало еще 31 пара нервовъ, изъ 
которыхъ каждый нервъ состдитъ изъ центростремительныхъ (чуз- 
ствующихь) и центробвжныхъ (двигательныхь и другихъ) волокон»; 
они распространяются по всему тБлу, причемь чувствуюзия волокна, 
передають съ поверхности "Бла къ мозгу ощущения осязанія, темцера- 
туры. # 

По учению Јогапиеса Мюллер», развитому Гельмгольцомъ, ка- 
ждый чувствующій нервъ можеть приносить въ мозгь только одно 
свойственное ему ошущене, какл, бы его различно ни раздражали; 
глазной нервъ всегда даеть ощущеніе свзта, раздражается ли онъ 
свфтовыми волнами, проникающими въ глэзъ, ударомъ по глазу 
снаружи, электрическимъ токомъ или приливомъ крови внутри глаза. 
Слуховой--лаеть всегда ощущенія звуковъ и т. п, Этотъ закомь 
называется <закономъ специфическихъ энергій чувствъ». 

Въ новёйшее время нЪкоторые изсл6дователи, какъ, напр., 
В. Вундть, отрицають непреложность этого закона. Но возраженія 
ихъ теряютъ силу, если мы эту способность давать только опрел$- 
ленныя ошущеня, припииемъ ве самому нерву, а соотв тетвующемт 
нервному центру. 
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4. Условія возникновенія ощущенй и ихъ признаки, 


Изъ вышесказаннаго можно сдвлать выводъ: для того, чтобы 
могло произойти чувственлое восир1ят{е, нсоб- 
ходима наличность трехъ условій или, какъ гово- 
рят тъ, момептовъ: 

1) Физическаго, именно нБкоторое раздраженіе изъ виивяго 
міра (напр., свЪтовыя или другія колебамя. прикосновеніе и т. д.). 

2) Физ! ологическаго, присутстве органа чувствъ и 
связаниаго съ нимъ нервнаго аппарата, є въ которыхъ происходять 
опредфленныя явленіл (химическія пли еще другія неизв стпыя).* 

3) Пенхическаго, возникновенје самаго ощущенія, какъ 
факта душевной жизни, связанное съ химическими процессами въ 
нервныхъ кяётвахт.. 

Приведемъ примфрь. Молнія, сверкнувшая тгдф-кибудь вдали, 
распространяетъ свфтовыя колебанія, доходящія до наблюдателя (физи- 
ческое раздражен) и раздражающ)я сВтчатку глаза, (физіологическій 
органъ); раздраженная сЗтчатка, вызываеть волну возбужденія, до- 
ходящую до нервныхъ центровъ и вызывающую здЪсь разрядъ хними- 
ческихь процессовъ (физіологическій моменть). Съ этими процессами 
связана зрительная картина молши (пеихологичесий моменть). 

Подобнымъ образомь можно расчленить и ощущенія осязатель- 
пыя, слуховыя и др. 

Раздраженя изъ внфшняго міра, которыя, въ конц концовъ, 
вызываютъ ощущенія, могугь быть «механическими» (ударъ, давлевіе, 
натяжен!е), «термическими» (тепло, холодъ), «электрическими» (галь- 
ваническій токъ, электрическая искра); кром$ этихъ общихъ разлра- 
жителей, дфйствующихь из вс органы чувств, есть и спеціальные, 
двйствующіе только на одинъ (няп нфсколько) спеціально приспосо- 
бленный органъ п на другіе не лВйствуюлие: наиримВръ, «эвирныя 
колебаня», которыя раздражают глазъ, вызывая ощущенія сзЪта, 
и кожу, вызывая ощущенля тепла, <воздушквыя колебанія», дфйствую- 
шія на ухо, «химическіе» раздражители, для органовъ вкуса п 
обонянія: такіе раздражители. дВйствующіе только па опредФленные 
органы, спеціально къ нимъ приспособленные, называются адэкват- 
ными раздражителями этих органовъ. 

Объ отдфльныхъ органахъ чувствъ будетъ говорено подробвће 
дальше, теперь же будетъ сказано вообще объ ощущеліяхъ. 

Въ каждомъ ощущеніи мы можемъ болъе пян мензе ясно раз- 
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зичить четыре стороны или четыре признака: а) качество, №) интен- 
сивность или силу, є) положене въ прострамств или простран- 
ственный призпасъ, 4) положеніе во времени или временный признакъ. 

а) Качествомъ ощущеши мы называемъ такую пробр%тенпую 
опыгомъ способность, посредствомъ которой мы различаемь высокіе 
тона, оть низких, красный цвътъ отъ фіолетоваго, сладый вкусъ отъ 
горьзаго и т. д. Описать въ отдфяьности, что такое представляють 
собою качественныя различін въ какой-либо области ощущеніл невоз- 
можно, потому что качественный признакъ ощущен!я есть простое и 
конечное данное опыта, и его нельзя вывести пи изъ какихъ другихъ 
болБе извфетныхьъ. СлБиорожденный на основанш иикакихъ другихь 
извботныхь ему данныхъ опыта не можеть вывести или получить 
повятіо 0 «зеленомъ» цвВт. 

Различных качества въ одной области ощущенія можно соеди- 
пиг» въ грушы на основаніи ихъ сходства; эги группы называются 
«модальяостими». Напримфръ, въ области чувства зрфная обыкновенно 
различають двв модальности, т.-е. двф групиы: груциу ощущеній 
‹свЪтовыхъ» (кь которой иричисляютея всЪ различные оттБики 
свЬта, и тьмы) и другую групу —«цввғовыхъ» ощущеній (красный, 
зеленый и т. д., независимо отъ различной яркости). Въ области 
слуха отличають модальность «шумовт» — разпообразныя ощущенія, 
отгличающіяся цо различному характеру, и модальность «топовъ», 
отличающихся по вмсотђ (тона: до, ре, ми, фа ит. д.) 1). Качественно 
различные тона, можно соедипить въ сходные между собой ряды, назы- 
ваемые гаммой (до, ре, ми, фа, соль. ля, сп). Въ подобные же ряды 
можно соединить и различные авЁта и температуры. 

Изъ оныта навбегно, что отчетливость, съ которой мы сознаемь 
нзвфстное ощущен!е, зависить. съ одной сторопы, отъ степени яскости 
внфшнятго раздражешя, ©ъ друғой —отъ нашей впечатлительности. 
Впечатлительность же повышается, во-первыхт, при напражеши вня- 
чавін, и, во-вторыхъ, опа повышается отъ навыка, при отсутствін 
внимая или павыка качественныя различіл ощущеній восирини- 
маются поэтому не отчетливо. НаиримВръ; въ сумерки, когда качо- 
ственныя различія ивзтовъ дВлаются очень неотчетяивыми, мы можем, 
тъмъ ие менфе, отличать пћкоторые цвћта, примфрно голубой, если 


*) Разлише модальности ощущений (Модайй?) въ физіологіп озна- 
пасть коренное отличіе лвухъ ощцущеній, такое, что ихъ между собой 
нельзя цаже сравнивать (папримъръ, красное и сладкое, зеленое пли жел- 
тое и свЁтлое или темное). Напротивъ, равличіе качествъ (Опа), мене 
глубоко и качественно, различных ощущенія сохрапяють внутренцее срод- 
ство, по которому ихъ можне сравнивать (наприм%рь, оранжевое боле 
похоже на краспое, чЁмъ зеленое}, ‘рим, нерев, 
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паправаяемь на пего впяманіе; ири отсутсівін интереса и вниманія 
мы его не отличаемъ отъ другихъ. Съ другой стороны. живописецъ, 
нмфющій большой навыкл, въ распознаван!и цвЪтовъ, отличаетъ разные 
оттрики пвфтовт, тамъ. гд неопытный глазъ видитъ только одно- 
родную окраску. Въ первомъ случаъ, когда двло касается распозна- 
ванія крайне слабыхъ или пеясныхъ пвфтовъ, мы товоримъ объ «объ- 
емной или количественной чувствительности къ ощущенямЪь>; в0 вто- 
ромь, гдф отличаются близкіе оттћнки ивфта. — 0 собственно ‹каче- 
ственной чувствительности». 

в) Интенсивность или напряженность ошушеня 
въ обыденной р$чи опрелфляется словами; громко —тнхо (о звукахъ), 
насыщенный (ярюЙ)— ненасыщензый (баЪдный)—© цвфтахъ, теплый-— 
горячій и т. д. Различеніе иптепсивности ошущен тоже находится 
въ зависимости отъ двүхъ условй, какъ и различен1е качествъ, 
именно: отъ вкъшней причины («объективный факторъ») и отъ душев- 
маго состоянія («субъектипный факторъ»}; первая есть сила внфиг- 
няго раздражешя, второе —внечатлительность. Если впетатлительность 
къ раздраженію уменьшена, -~налримБръ, отвлеченіемъ внимакія,--то 
даже очень сильныя раздраженія могутъ остаться незамфченными. 
Солдатъ, идуцИй на приступъ, не замфчаетт, подчасъ, что опъ ранент; 
ученый, углубленный въ свон размьшленія, не слышитъ. когда ого 
зовутъ даже очень тромко. Повышаеть внечатлительпость, кромЪ 
иапраженія внимания, еще и навыкъ, Опытный рабоч при чеканкЪ 
монвтъ замфчаеть самыя тонкія пеправильности на монетах”. 

Въ жизни мы всегда отличаемт различныя «отепених> силы 
ощущеній, и по нимъ мы хожемъ располагать ощущенія въ ряды, 071 
самыхъ елабыхъ ДО самыхЪ сильныхль, Изь ежед1 евнаго опыта мы 
зпаемъ также, что всякое внвшнее раздражеше должно дойти до 
опредфленной силы для того, чтобы оно начало вообще вызывать 
какое-либо ощущен!е; эта нижпяя граница силы раздраженія, ниже 
которой оно ужо вовсе пе вызываетъ ошущетля, называется «по- 
рогомъ» раздраженія. Извфстно также, что для того, чтобы ощуща- 
лась разница въ сил двухъ ощущеній, пеобходимъ нћкотопый опре- 
дфленный (ипогда довольно большой} приростъ силы раздраженія. 
При повышенін впочатлительности (напряженіемт вниманія или на- 
выкомъ) «порогь раздраженя» понижается, а необходимый для 
замфтной разницы ощущеній «приростъ» раздраженія уменьшается. 

с) Ощущеше всегда имфетъ опредёленное положеніе нъ 
пространств $. состоящее въ томъ, что все ошущаемое предста- 
вляется намъ находящимся въ опредфлепномъ м$ёстЪ въ пространстве. 
Звуки кажутся приходящими съ извфетной (не всегда точно опре- 
дВлимой) точки; осязаемые или видимые предметы представляются 
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цамъ въ опредзленныхь точкахь пространства (различныя части 
предмета, представляются находящимися вт различныхь точкахъ, и 
поэтому предметь имфеть опредзленпую форму). 

Наука еще не р®иила, есть ли это поняте о сушествовани 
всего въ пространств ифчто первовачальное, вытекающее изъ при- 
рожденной особенности души, ити оно появаяется потомъ, какъ резуль- 
тат опыта; но, во всяком случа, развит Те ңашихъ предета- 
вленій о пространствЪ зависитъ отт того опыта, который мы получаемъ 
черезъ органы чувствъ (именно: черезъ чувства осязанія, зрЪнія и 
мышечное чувство). Предметы нашихъ ощущенШ мы считаемъ на- 
ходищимися внф насъ (какъ бы виБ той кажущейся точки, въ 
которой находится сознаніе), —это осповной законъ психолоши. Все 
то, что въ отом» смысл$ лежитъ вн пасъ (въ пространств), мы 
называемь «ввъшнимь міромъ» (къ внфшнему міру относятся и раз- 
личныя частн нашего тла, такъ какъ и онБ лежат внф пашего 
«созпанія»). Юму мы противонолагаемт безпространственный «вну- 
треня!й міръ», міру, чувствоваюй (эмоцій), мышленія, воли. 

Отчетливость иространствешаго представленія нашихъ ощуще- 
пій опять ~ таки зависить отъ нашей шпечатлительности и, 
слЬдопательпо, можеть быть увеличепа напряженіемъ вниманія и 
павыкомъ. Это, пожалуй, лено и безт примћра, 

4) Подобно положешю въ лрострапотаћ. каждое ощущене 
характеризуется еще положепіем тъ во времени, т.-е. имфется 
воевгла опредфленлый моментъ. когда это отущене появляется, и 
затђуь существует» опредёлениая продолжительность сго пребываня. 
Отчетлнвое и точное восиріятіе этихъ временных признаковъ ощу- 
щешя зависить отъ степени нашей впечатлительности въ этомъ ог- 
ношети (которая можегь быть уведичепа внимашемъ и навыкомъ); 
мы знаемт, какъ музыканты точно опредфляють, нашримвръ, продол- 
жительность и время наступленія тоновъ. Шо отношешю къ продолжи- 
тельностн раздраженій существуетт, такъ же «порогъ разпражекій», какт 
и относительно силы ихъ; для очень сильныхъ раздраженій эта 
минимальная продолжительность можетт быть очень мала. Продолжи- 
тельность электрической искры {напримръ, молнін) крайне мала 
(тысячныя доли секунды), однако, она видна отчетливо. Изъ этого 
примђра слъдуетт также, что продолжительность раздраженія и вызван- 
наго имъ ощущешя вовсе не должны быть равны. 

Теперь мы упомянемь еще о двухъ важных, явленіяхъ въ 
области опущен: объ «относительности воспріятій» и объ «узости 
цувственнаго сознанія». 

СвВтлое пятно в поле зрБчія мы только тогда можем вос- 
принять какъ опредзленяое отутен!е, если оно окружено болфе тем- 
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нымЪ фономъ. Тишина замфчается только посл прекращенія н$кото- 
рато шума. Наобороть, непрерывно продолжалощееся и однообразное 
впечатлвніе нами вовсе не воспринимается (шумъ водопада. однооб- 
развый дневной свъїъ и т. д.) 1). Итась, мы воспринимаемъ и 
созпаезь впечатлен только въ тъхь слүчаяхъ, если нь нихъ есть 
отлпчія (отъ другихъ) или изм неня. Это и есть необходимое «условіе 
контраста» илн «законъ относительности». 

Другая особенность пашихъ ощушетй состоить въ томъ, чїо 
мы 2ъ одно и то же время можемъ созпавать только опредфленное, 
ограннченцое количество ощузценій; обыкповенно мы въ единъ мо- 
ментъ времени способны сознаваль даже только одно ошушене. Ву 
опер можно иногда замЪтить, что, прислушиваясь къ музыкВ, мы 
певнимательны къ представленио, н наоборотъ. Узловить одновременно 
положеніе секундной стр$Злки и ударъ сигнальнаго звонка не удается 
пикогда вполпБ точно даже очень оцпытииямъ наблюдатетямъ. Это 
есть явленіе гузости нашего (чувствениасо) сознавія» или. пожалуй, 
вЪраЂе, хузосги нашей (чувственной) впимательности». 

Наконецъ, мы въ общихъ чертахь още, разберемъ отно- 
шеніе ощущеній къ чувствованямт и къ вол. 

Мы вс знаемъ изъ опыта, что ощущенія всегда сопровождаютсл 
ӧолве или мене сильными чувствованіями какъ удовольствін, 
такъ н пеудовольствія; иногда музыка помимо всякаго размышленіх 
заставляеть насъ радоваться, иногда грустить; простой взглядъ на 
красивые цвфта и сочетаніл цвфтовь вызывають удовольстые. И 
другія ощущен!я.— вкусовыя. обонятельныя, осязательныя, ощущеня 
чвижев1я (танцы) могутъ сопровождаться различными чувствами. 
Лесли въ обыденной жизни идетъ рВчь о «чувотвенныхь үдоволһ- 
ствіяхъ», то именно ниызютея въ виду тв чувствованя. которыя 
сопровождалотъ различвыя ощущонія, и «чувственный»  человЪкь 
именно тоть, кто преувеличиваеть цфнность таких чувствований. 

Весьма вБроятно. что каждое ощущеніе всегда сопроно- 
ждается какимъ-нибуль чувствованіем'ь, хотя посаћднія и не всегда 
лено замфчаются. Въ связн съ этимт находится и то, чго ощущеншл 
оказываютъ боле или менфе сильное вліяніе на волю. Такъ, нЪ- 
воторыя зрительныя ощушенія (напримфръ, молнія) вызывают иногда 


1) Послфдователи греческвго философа Пифагора (школа Шаеаго- 
рейцевъ) считали, что небесныя тфла при своемъ движеши шо своду из- 
дають каждый свой опредълепный тонъ, н тона эти сливаются въ аб- 
хордь—такъ называемую сгармонію сферъ>. Когда пхт спрашивали, почему 
ко мы не слышлуъ этихъ аккордовъ,—они отифчали: эти звуки авучать 
непрерывно и неизмћино всю нашу жизнь; потому мы пе можемъ их. 
воєпрпнять, такъ какъ вь нихъ нбть ни перерывовъ, ни измёнепій. 
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непроизвольныя (рефлекторнын) движенім; нфкоторые звуки (ине 
самки) или запахи (қушанія) вызывають проявлене врожденных 
инстипқтовъ и склонностей. У развитаго человфка восприпимземыя 
ощущения вмЪсть со связанными съ ними процессами мысли слу- 
атъ пачазльнымъ толчкомь къ разнообразнымь, мноточисленнымъ и 
цфлесообразнымтъ поступкамъ (проявленямъ воли). 


5. Обманы чувствъ. 


ЦБнность показаній нашихь органовъ чувствъ для познанія 
внфшняго міра немного понижается гБми обманцами чувствъ, которыс 
часто имфюту, мЪсто. Обманомь чувствь называется такое явленіе, 
когда чувственное воспріятіе какого-нибудь виБшяяго предмета или 
явлепія съ точки зрВнія обычпаго опыта не соотьфтствуеть Дйстви- 
тельному содержаню этого предмета или явления 1). 

Обманы чүвствъ получаются тогда, когда пфкоторын услови 
образованія воспріятія необычны, необыленны. Пеобычныхъ можеть 
быть плн физичсокій моментъ, т.-е. внфинее раздражене (если, на- 
прим%ръ, палка, наполовину нахолящалея въ вод, кажется надломам- 
ной), или физіологическій орган (напримЪръь, если ири нфкоторыхь 
заболбнаявхь въ глазу всЪ предметы кажутся желтоватыми), или, 
наконецъ, исихологичесяй моменту, т.-е. ироцесеъ воспріятія (наири- 
мфръ, если луна на горизонт кажется больше, чфмъ въ зенитћ). 

Обманы чувствь могугъ касаться: а) качества (папримръ, цвЪта), 
0) интенсивности (папримръ, сила звука), с) положенія въ простран- 
отв (положеніе высокой башни, движеніе ландшафта изъ окна по- 
зда) или 4) положенія во времени (иногда короткій промежутокт, 
времени кажотоя очень длиниымъ, иногда наоборотъ). ПримЪры на 
већ эти случаи будуть приведены погомъ, при описапіи отлћльныхъ 
орсаховъ чувствъ. 

Эти обманы чувствъ происходять въ обыденной жизни при 
совершенно здоровомъ состояніи организма («функцюнальные» обманы). 
Но есть еще другіе обманы чувствь, происходяиие при разныхь 


1) Въ психологіл пужно различать ощущеніе 01% восирідтія. Оку 
тете краснаго цвта есть то вфчто, что испытывается нами, когда ғлаяр 
разиражень красными лучами, безъ какого-либо отношенія къ чему-ии- 
будь другому. Воспр!лзе краенаго пьбта есть это же самое ощущене, мы- 
сленно н, можетъ-быть, безсозпательно сравяенное съ другимъ ошущенему, 
краспаго или другого цвта, словомъ, связанное съ идеей нраснаго. 
Тиетыя ошущетія пепытываттъ, вБроптно, только новорожденине. 


ОБЩЕЕ ВВЕДЕНТГЕ, 25 


болфзненныхъ состояняхь органовь чувствъ или нервнаго аппарата 
(«патолхогическів> обманы); они обыкновенно называются «галлюдци- 
націями» н состоять въ томъ, что у сградающато ими возникаютъ 
ощущенія и образы. совершенно не соотвфтствующ!е вяфшиему раз- 
драженію и очень часто имілощіе мучительный характеръ; при зтомъ 
они всегда признаются за дфйствительно существующе. Брелящій 
въ лихорадкВ очень часто воображаетъ, что видить и слышитъь раз- 
пые ужасы. Къ ненормальнымъ, хотя и небол$зненнымь, обманамъ 
чувствъ ОТНОСЯТСЯ «иллюзіи»; это ТБ случаи, когда воображеніе сильно 
вилоизмыфняетъь или совершенио неправильно толкуетъ полученное 
впечатлБніе (лень дерева принимается за челов ческую фигуру или 
что-нибудь подобное). Иллюз чаще встрфчаются при половинномъ 
освъшеши (лунный св$тъ, сумерки); онф сплошь-и-рядомъ бываютъ 
и во время полудремоты, 


6. Число и названіе внЪшнихъ чувствъ. 


Въ обыденной жизни принимаются пять ВНФШНихЪ чувств: 
огязане. вкусъ, обоняніе, слухт, и зрніе. Однако, совремепная наука 
не вполиф согласна ни съ числомь пять, ки съ обычными названіями 
ЭТИХЪ чувствъ, 

Физ! олог]я, на основан точнаго изученя ощущеній, 
установила дълый рядъ новыхъ «чувствъ», большая часть которыхь 
входила въ одно прежнее чувство ‹осязаня». Къ названнымъ пяти 
она прибавила постепевно еще слћдующія: а) температурное чувство, 
дія ощущеній тепла и холода: 0) мышечное чувство, для ощущеній 
движенй и положеній въ покоф подвижныхь частей нашего т$ла. 
Н$которые изслдователи вылФляютъ отсюда еще отдфльное «чувство 
движенія»; другіе прибавляютъ еще «чувство силы» (показывающее 
степень мышечнаго напряженя) и «чувство пикервапін» (дающее 
‹ошущеня волевого воздъйствія» на двигательные нервы); є) стати- 
ческое чувство (показываетъ положен головы относительно разно- 
ввснаго положенія тфла); 9} зувство боли (ему приписываются «ощу- 
щея» боли); ё) пространственное чувство, для пространственныхь 
ошщущевій; Г) временное чувство, для ошущен! времени; ё) сомати- 
ческое или общее чувство (даетъ показаніе ог` общемъ дурномъ или 
хорознем'ь состояни всего тБла). 

Конечно, не всВ ати чувства можно приъ «єть равноправными; 
чувство движенія и чувство силы сливаются, в, роятно, съ мышеч- 
пымъ въ одно чувство. Чувство иннервацім, поъалуй, можно вовсе 
исключить. Признан!е чувства пространствсинаго ` временного тоже 
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пе виолнф оправдывается. ибо представленіе о пространств и 0 
времсни дають намъ сообща веб другія вифиомя чувства (зрБніе, 
оснзаніе, мышечное чувство—-лля пространства, слухъ, мышечное 
чувство— для времепи). Очень многими физіологами признается от- 
дБльное «чувство» боли; одпако, намъ кажется, что это не имЗеть 
достаточнаго основалия. Боль сопровождает» многія ощущенія, какъ 
чувствованіе, и неправильно было бы считать самую боль за, 
«ощущценіс». * Всякое ощущеніе при извёстной степени напряжен- 
ности превращается въ «ощущеніе» боли, т.-е. сопровождается болью: 
онх сЬфгь, сильный холодъ и т. д. Такъ называемыя «болевьл 
нервиыя окончанія», по всей вБроятиости, только особо чувствительные 
органы осязалил. Мы поэтому будемъ считать боль не за особое ощущенје 
съ особымъ органомь, а только за соирозождающее другія ощущонія 
чувство. Сл$доватольно. съ физіологической точки зрънія мы им ему, 
слвдующія «чувства», назваиныя по ихъ органамъ: 

1} Соматическое чувство. 

2) Мышечное чувство. 

3) Отатическое пувство. 

4) Кожное чувство (дхя температуры н осязанія). 

5) 1зыко-пебпое чувство. 

6) Носовое` чувство. 

7) Ушное чулство. 

8} Глазное чувство. 

Сь психологической точки зря мы должны подраздълять чуп- 
ства по содержаню ощущенӣ. Съ этой точки зря соматическое 
чувство не есть самостоятельное чувство, ибо ощущенія, соста- 
влнющія сго, сүг» ошушенія давленія, натяженія, отчасти холода и 
тепла. Точно также но самостоятельны окажутся и чувства мытиеч- 
ное и статическое (онн вс относятся къ «механическому чувству»). 
Ощущения температуры, сообщасмыя кожным чувствомъ, наоборот, 
вполн$ самостоятельны и независимы. Итакъ, сълпеихо логической 
точки зрёшя мы имфемъ слБдуюноа чувства: 

1) Чувство механическое (осязанія въ итироком» емысл6). 


2) » температурное. 
3) > вкуса. 

4) 0 обоняпія. 

5) » слуха. 


6) › зрЕнія. 

Въ дальнфйтшемъ изложении мы будемъ описывать отдёльныя 
чувства, начиная съ простфйтаго ‹общаго чувства», встрвчающагося 
уже у иростъйшихъ животныхт, и копчая сложтымтъ чувствомъ зреніи, 
вполнђ развитыжт только у высшихъ представителей. 
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ГЛАВА М 


Группа чувствъ давлен!я, натяжен!я и темпе: 
ратуры. 


1. Общее чувство, 


Изъ опыта мы знаемь цфлый рядъ ощущенй, довольно ярко 
выраженныхъ, которыя нельзя ирТурочнть ни къ вакимь отдВльныхгь 
органамъ, которыя относятся ко воЗму тЪлу вообще или къ большим 
участкамъ тЪла; поэтому съ физіологической точки зрфнія необходимо 
принять сүществованіе особаго ‹общаго» чувства, включающего эти 
ощущенія {это чувство называется также витальнимь или соматиче- 
*скимъ), Съ психологической точки зрънія такое выдЪленіе общаго 
чувства менфе необходимо, потому что содержаніе нан характерь 
этихъ ощущепій не виолнз самостоятельный (это ТБ же ощущешя 
отчасти «механичесыя», отчасти ‹температурныя», которыя встрвчаютси 
и въ другихъ чуветвахь); твмт не мен$е, нЪкоторые новЪйшіе психо- 
логи склонны и съ атой стороны принять особое «общее чувство». 

Къ общему чузству отпосятся такъ называемыя общія ощущепія 
(называемыя Также тБлесными или органными ощущенями), боле 
смутныя проявленія этого чувства часто называются просто «жизнен- 
нымн ощущеніями», нбо они воегда сопровождаютъ всъ сознательные 
и безсознательные процессы въ человвческомъ тВлв и являются 
какъ бы фономъ, па которомъ происходятъ всВ ‘тфлеспо-душевиыя явле- 
нія, Болве опредфленныя, боле лясныя проявлешя этихь обшихл, 
ощущенй это—-ощущенія довольства и недовольства, свободы, силы 
и вялости, ошущенія голода, жажды и насыщенія, ощущенія затруд- 
ненія дыханія, неправильности пищеварительныхь процессовт. страха 
или стЬснонія и другія болфзненныя ощущешя, Н®которые относятъ 
въ эту групу также лвленія толовокруженя, зудъ, дрожь и слало: 
страстіс, но послёднія нвесомнфнно всъ очень сложны; ихъ пельзл 
считать простыми ошущенями. 

Каждый можетъ убфдитьсл изъ опыта, что собственно ощущо- 
нія, входящія въ составъ вышеназванныхт состояній 1), предста- 
вляютъ собою разнообразныя ошущеня цазленя, натяженя, сжатія, 


1) Кром ощущеній, въ составъ «доволъьстна»; «голода», п т.д. вхоштть 
ещс чувствовалля пли эмоцін. Нины. пер, 
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скручиванія, наблюдасмыя ва поверхности тБла или внутри, а также 
ощущенія тенлоты и холода. Итакъ, по психологическому солержаніо 
своему эти ощущенія относятся, строго говоря, къ чувству осязанія въ 
широком смысл н отчасти къ чувству температурному. ноэтому 
психологически было бы неправильно выдфлять ихъ въ 060006 «чув- 
ство». НЪфкоторыя таюн ошушеня воспринимаются въ голов, въ 
груди или въ вижнихт частяхь туловища, лругія—вьъ какихъ-нибудь 
боафе или менфе ограниченныхъ внутреннихъ районахт тёла; но въ 
бозыцинств$ случаевь опредфлеше мЪстонахожденія и взаимной по- 
слфдовательности ихъ очень трудно и смутно. Опредфленныхъ оттЪн- 
ков качества или напряженности ЗЪ ЭТИХЪ общихъ ошущеняхь 
нельзя уловнть, 

Эта расплывчатость этихь ошущеши и привела къ тому, что 
мы собствепно не можемъ ихъ воспринять вяолиф раздБльно отъ 
сопровождающихъ ихъ чувствованій; соотвЪтствующія слова, харак- 
теризуюшія эти ошущенія («донольство», «голодъ», «стЪсненность» 
н г. д.), относятся скорБе къ тъмъ сложнымъ чувствонаніямъ, к0- 
торыя входять вь эти состояшя, чфуь къ сопровождающихь ихь 
«общимъ» ощущеніямъ. 

Органомт, этого «общаго» чувства обыкновение очитають все 
тфло (или большіс участки его); раздраженія, вызывающія эти ошу- 
щешя суть: приливы или отливы крови, разныя явленія въ нервах. 
мышцах», сосудахъ, химическія и температурныя раздраженія внутри 
тканей. Вполнф точной и ясной научпой разработки этого чувства 
еще нфт? 1). 


2. Мышечное чувство, 


Это чувство даеть намъ свёдЕнін 0 положеніяхъ и движеніяхт 
већхъ подвижвыхъ частей тЪла. Нели съ закрытыми глазами поднять 
руку, или поворачивать голову, или двигать ногой и т. д., то ясно 
замћчаются особыя ощущеня въ мышцахъ, сухожиліяхт, суставах, 
и эти ощүшоніл позволяють судить о положеніи или изиънешахъ Въ 
подоженій этихъ частей тВла. Посль прекращенія движеній насту- 
паетъ сознаніе покоя, неподвижности. Къ этимъ мышечнымь ощуще- 
ніямъ, однако, не относятся тв ощущенія давленія, растяженія, скручи- 
ванія, которыя исходят, вь то же время отъ наружной кожи, а 


1) Какъ хорошую клигу для болБе подробнаго ознакомлени можио 
рекомен‘овати: Вели. «Занейойле јпіегпез». Рагів 1889, 
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только ТВ, которыя исходятъ изнутри. Довольно ясныя, ицогда, мы- 
шечлыя ощущенія получаются также оть движенія (сокрашенія) 
серлпа, кишечника. глазныхъ мышць. Особенно важное значенів 
имфють послЬднія, такъ какъ ощущенія движенй глазныхъ мышцъ 
очень важны при выработкБ представленій о пространств. Но и 
ощущеня движеній конечностей, пальцевъ, головы играютъ важную 
роль при выработкВ пространственныхь представаетия. 

При внимательномь самонаблюденін можно замфтить, что ощу- 
щенія, получаемыя отъ активныхъ, т.-е. самостоятельно, по желанію 
произведенныхъ лвиженій отличаются по качеству оть ошущенш 
движслій пассивных ъ, т.-е. несамостоятельныхь, пронсходлінихт 
поль вліянемъ выыинихъ воздБйствій. Іще отличными Огь этих, 
двухъ груцпт нужно считать ощущенія покоя (какъ предшествовав- 
шаго движенія). Итакъ, мы можемъ говорить о трехъ разанчныхь 
качествахь мышечныхъ ощущешй, 

Степень напряжешя при активномъ движеши или степень 
давленія или натяжепія при нассивномъ лвижении опредЪлнотт разницу 
въ интенсивности этихъ ощущеній (объ интенсивпосги ощушепім 
покоя можно говорить только въ относительномъ смысл, т.-е.: посл? 
боле или мене сильнаго движенія получается болъе или менћо 
сильное ощущене покоя). Имфя въ виду измћненія въ интепсивности 
мышечныхь отщущеній, нЪкоторые склонны ныдБлить еще особое 
«чувство силы или напряжены». На это также неправильно, ҳак 
еслибъ изъ чувства слуха выдфлили особое чувство «громкости». 

Мышечныя ощушенія, какъ и вообще всякія ошущенія, имфютъ 
также пространствепный признакъ; благодаря ому получается воз- 
можность опредзлить уголъ сгиба при движеніяхь конечностей, а 
также отнести разныя мышечныя ощущеня въ опредбленныя мышцы, 
сухожилія, суставы. Временный иризпакъ эгихъ ошущенй позволяетъ 
памъ опредфлять прололжительность или степень быстроты лвиженій. 
‘сли одни и 1% же движенія или грушы движеній повторяются 
черезъ опред$ленные равные промежутки времени, то мы получаемт, 
нредставленіе о «ритмъ», а потомъ и о самомъ времени. У глухого 
ощущенія ритмичныхъ мышечных движений и служатъ главнымъ 
ноточникомъ для образованіл представленя о времени. У нормаль- 
цыхъ людей этому помогаютъ еще слуховыя и отчасти зрительныя 
ощущения. 

Если мы изслфдуемъ мышечныя ощущеня поближе, то окажется. 
что съ психологической точки зря они не представллотъ собою 0с0- 
бой труппы, что это тБ же ощущепія давленія, сжатія, натажешя, при- 
косновепія, т.-е. тв же осязательныя (въ тирокомъ смыслв) ощущенія, 
относимыя только не къ поверхности тзла. а во внутренн!е органы. 


+ 
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Ортаномь этого мышечнаго чувство нужно считать вс части 
тБла, нграющія роль въ движенш, какъ-т0: мышцы. сухожилія, связки, 
суставы; оть нихь идутъ соотвътствующіе нервы къ мозгу (какъ 
видио, «мышеннымь» это чувство называется только дня краткости). 
Мышцы состоять изъ тоненькихь пүчковъ волоконъ (мясныхъ пли 
мишечиыхъ), которые, въ свою очередь, соединяются въ больше пучки; 
послБлніе заключаются вь оболочкахъ изъ соединительной ткан, с0- 
держащихъ нервы и кровеносные сосуды. Мишица (состоящая изв 
мпогихъ такихъ пучковь) на своихъ концахь обыкновенно переходить 
вь сухожиліе, которое соединяется съ костями. Физіологи раздФляють 
мышцы на произвольныя (органическая, поперечпо-полосатыя), ко- 
торыми мы можемъ распоряжаться по желание, и непроизволькыя 
(вегетативныя или гладкія), не находящіяся въ вашей власти. 
Движенія разных, частей тБлә, производятся сокращешемъ и раз- 
слабленемъ волоконь, составляющихь мышцы; при этомъ происходит, 
цревращеніе химической энергіи (вакорленной при питанін) въ живую 
снлу. ИзмБненіе взацмиаго положен подвяжиыхъ частей тфла и 
возвращеніе ихъ обратно въ прежнес положеніе представляетъ собою 
раздраженія, вызываюния мышечныя ощущонія 1). 

Непосвященпому можеть казаться, что мышечное чувство 
играет весьма второстепенную роль въ нашей жизни. Но ото не 
вррио. Мышечныя ощущенія---ошушенія очень точныя, топко гра- 
дунруемыя по иптенс̧ипности, по нространственпому и временному 
признакамь, И нменно эти ощущеня даютъ намъ возможность про- 
изводить сложныя и точпыя движенія: ходить, прыгать, тапцовать— 
и даже говорить и пЪть. Способпость говорить (и пъть) зависить отъ 
частью прирожденпой, частью развитой посредством упражнении 
способности точно воспринимать и тонко различать наши двигатеть- 
пыя (мышечныя) ощущеня въ гортапи и роговой полости; только 
рүховодяср этими мишечными ощущепіями, мы можемь такъ вВрпо 
пользоваться возмн этими сложными мышечными аппаратами для 
образовація звуковь и управленя ими; конечио, всо это проноходит“ь 
почти безсозпательно уже волфдетве долгаго упражновм. Особенно 
совершенное разви Че мышечнаго чувства мы видимъ у исвкусныхь 
пвцовъ, способныхъ съ удивительной точностью производить самые 
тонкіе оттвнки. звука, затфмъ у шанистовъ (развито мышечное чув- 
ство рукъ), у ллясүновъ на канатахъ, у фокусниковъ и т. д. Но 
можеть быть самое гхазное значеше этого чувства, то, что оно спо- 
собствует"ь развито нашихъ представленій о пространств. Степень 


1) По этому вопросу можно указать слёдующие петочники: Е. Маев, 
«Яги имет су Сене уоп дел Релесипазетрйюаваеп», Дейлцигт, 1375 —клас- 
сическая работа; и бојаѕсћеійег, ‹Атому Г Грузи ое» 1989. 

` 
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сокращенія глазныхъ мышцъ (узнаваемая посредствомъ мышечнаго 
чувства) при движеніи глазъ, разсматривающихъ близюе и лальте 
предметы. указываеть намъ велизину разстоянія вдоль и вт. тирилу; 
движенія пальцевъ даюттъ понятіе о самыхъ тонкихъ различіяхъ па- 
ружныхъ формъ предметовъ; ходьба—ощущеня движенія погъ—слу- 
жить для составленія понятія о большихъ разстояніяхт. 

Въ области мышечнаго чувства также наблюдаются обманы 
чувствъ; напримфръ, гиря въ рукЪ кажется болфе легкой, если мы 
усиленно сокращаемъ веї мышцы руки—даже не участнующія въ 
держаніи гири; если же распустить вс мышцы, кромЪ непосредственно 
держащихъ, то вЕсъ гири какъ бы увеличивается. Это пронсходитъ 
оттого, что мы о вБсв гири судимт, по степени напряженности тёхъ 
мыліцъ, которыя участвують въ держаніи гири; но если кругомъ 
сильно напряжены и вов другія мышцы, то ға степень напряженности 
держащихъ мышцъ, которая вызвана вфсомь гири, представляется 
относительно небольшой. 

Въ заключен1е мы еще вкратиЪ разберемъ отпошеніе мышезнаго 
пувства къ чувствованіямъ и къ вол. Мышечныя ошущеня всегда, 
сопровождаются характерными чувствовашями--паже тогда, когда эти 
ощүщөнія не достигають порога сознанія; эти чувствовашя на- 
зываются мышечными чувствованіями. Мфрная дВятельность мышцъ 
сопровождается удовольствіемъ, пореутомлеше ихъ—неудовольствіемъ; 
возобяовленіе силы во время отдыха обыкновенно тоже сопровождается 
удовольствіемъ. Кеть общій психически законъ, что всякая нормальная 
дфятельность органовъ и всякое живое использоване наличныхъ 
силъ тфла являются источникомъ удовольствія. Это удовольствіе 
особенно усиливается ири ритмичности въ ходф дфятельности орга- 
новь и траты силъ, Изъ области мышечнаго чувства хорошимъ 
примърохъ этого служить танецт. Точно также вов виды спорта— 
ӧ'Бганье, плаванье, верховая и велосипедная %зда, восхождене на 
горы-—уже потому являются источникомъ удовольствия, что лаютъ воз- 
можность проявлять силы. И если человъкъ (непосредственная на- 
тура) иногда безъ видимой причины вдрүгъ начинаетъь скакать и 
прыгать, то онъ побужлается къ этому тВмъ чувствоваемь удоволь- 
стая. которое непосредственно связано съ мышечными ошущенями 
движенія. 

Мышенное чувство 1$сно связапо также съ волей, Нсли воля 
направляется по соотвЪтствүющимъ путямъ для производства внфшняго 
дЪйсгвія, особенно для «сознательнаго дЁйствія», то выступаютьъ на 
сцену сложпыя сочетаня язъ ощуценій движенія и покоя и воспо- 
минан!я о такихь прежнихь ощушеніяхъ, н все это направляетъ 
дЪлтельность даннаго органа (конечности, органа ръчни и т, д.). Этим 


а 
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объясняется и желаніе нёкоторыхъ физюлоговь разсматривать волю 
вообще какъ мышечное ошущение... 


3. Статическое чувство. 


Существованіе у челов$ка статическаго чувства, дающаго свф- 
лінія 0 состоянии равновфоя головы (и, можетт-быть, туловища), 
доказивается многими извфстными явленілми. При ныряши вт. глубину 
здоровий человъкъ никогда пе тераетъ способности различепія верха 
и низа; во время ходьбы человфкъ безсознательно управляется очень 
тонкнмн ощущен!ями относительно взаимнаго положення головы и 
тфла. Эти ощущенія дають возможность постояннаго сохранепя 
равноввсія. Положимъ, боле грубыя указанія отвосительно этого 
лаегт также и мышечное чувство: протяцутая рука, въ силу своегь 
вфса. указываетъ, напримфръ, на верхъ и низь. Но болфе тонкія 
указания, главным образомъ. относительно положешя головы, и такія, 
гдБ тяжесть не можеть играть роли, даются «статическимъ» чув- 
СТВОМЂЪ. 

Присутствіе такого чувства только недавно окончательто при- 
нато !). Органъ статическаго чувства находится во внутрениемъ ухъ 
пъ такъ называемомъ лабиринтЬь * (въ боковой стЁнк& черепа, нъ 
толщ височной кости); онъ єостонтъ изъ трехъ полукруглыхъ ду- 
жокъ, нифющихъ на қонцахъ маленькія расширепія- «ампуллы»; Въ 
эгихъ расширеняхъ лаходится мягкая нервная ткань, заключающан 
въ себ маленькіе камушки ({«статолиты», прежде называвниеся 
«отолиты», когда думали, что они имф$ютъ отпошеніе къ слуху). Всё 
дужки лежать въ разныхь плоскостяхъ и қакъ бы исчерлывають 
три изм'Бренія пространства. 

Еще педавно этотъ статнческій органъ считали частью органа 
слуха. и только посл того, какт были найдены у низшихтъ животныхъ 
полобныя же образованія, и тэмт экспериментально была изсяздовама 
ихъ роль, вмяенилось истинное значеніе его. У лягушечьяго голо- 
вастикл, напримръ, имфются четыре статолита, сидящіе на четырехъ 
пожкахъ. При различныхъ положеніяхъ животнаго камушекъ своим’ 
вБсомъ разно вліяетъ па положене ножки, и послЁднее ощущается живот- 
нымъ п используется для удоржавія равновЕсія. Если у головастика 
разрушить этотъ органъ, то соль плаваетъ самымъ нелћпымъ образом 


1) Изолфдованя физіологовь Брейера (1874), И. Эвальда, Маха» 
Гольта, Феркорна и др. 
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и, повидимому, вполнБ потерялъ различепіе верха п низа, Повидимому, 
также дЪйствуютъ статолиты и въ челов$ческомъ ухЪ, Статолиты — 
маленьке кристаллы изъ углекислой извести-—заклюҷены ъъ мягкой 
ткани и при различныхъ ирямолинейныхъ движеніяхъ головы раз- 
лично воздьйствуюгь свонмъ вЪсомъ на эту ткань, надавливия то въ 
одномъ, то въ другомь направлен, или передвигаясь. Все это пере- 
дается въ видЪ раздраженія по спешальнымъ нервнымъ волокнам” 
нь мозгъ, въ соотвфтетвуюний цпентръ. При непрямолинейныхъ, при 
круговыхъ движеияхъ головы роль раздражителя играетъь движене 
жидкости (эпдолимфы), заключенпой внутри названныхъ дужекъ. Точ- 
ныя изслВдованія показали, что черепной нервъ восьмой пары, 
считавиийся просто слуховымъ вервомъ, состоитъ изъ двухъ Пучков, 
оба илущихъ черезъ тоть же узенььШ капалъ изъ впутренияго уха 
къ мозгу. Внутри внугренняго уха оба пучка раздћляются: одипт. 
идетъ отъ улитки и приносить оттуда звуковыя раздраженіх, другой 
соедипепъ ст, тремя полукружпыми ваналами и ихъ ампуллами и 
восприпимаетъ тамъ отатическя раздражения. Только посл нахожде- 
нія этого органа стали попятим случаи головокруженя у людей со 
страданями виутренняго уха безъ потери слух при этомъ: у нихъ 
поражены полукружные каналы, и цёла улитка 1). 

Съ психологической точки зря нельзя признать статическія 
ощушщенія за самостолтельный видъ ощущеній. Поскольку эти ощуще- 
нія вообще уловимы, они суть только ощущенія давленя, какъ и 
предыдущія мышечныя ощущеня и какъ ощущенія. осязательныя. 
СлЬловательно, съ психологической точки зрёнія нЪтъ достаточнаго 
осповатя выдЪфлять это чувство какъ особое, хотя съ физологичеекой 
точки зрфщтя прюнятіе особаго статическаго чувства ополнЪ 
оправдывается. 


4. Чувство осязанія въ широкомъ смысл%. 


а) Область этою чувства. 


Чувство ослзанія въ широкомъ смыслв передаетъ даплепія и на- 
тяженія паружпой кожи, Въ область этого чувства вхолять ощущенія 
двухъ модальностей: съ одной стороны, ощущепія давлешя, съ другой-— 

1) Уже въ 1338 году французскій фпліологъ Флурапеъ паблюдалъ, 
КакЪ голубь, у котораго ояъ разрушилъ искусственно одпвъ полукружный 
Баналъ, безсмыслелно двпталь головой въ одномъ направленіп; очевидио, 
онъ потерялъ равновћеіе въ этомъ направленін прострапстка. 
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патяженія; п тв и друмя разлфляютсл на качественпо различные 
оттЬнки, смотря по тому, активнаго или пассивнаго опи происхожде- 
пія. Слъдуюшая таблица послужитъ для наглядности. 

а) Модальногть ощущеній наружнаго давленјія: 

1. Качоственное отличіе активнаго давлешя: 
«осязаше» въ узкомъ смысль {сюда относятся, 
папримёръ. ощущелія ири ощупывавін концами 
пальцевт, какого-нибудь гравированнасо узора). 

2. Качественное отличіе пассивпаго давленія: 
ощүщепіе тяжести (папримъръ, ощущеніс ружей- 
наго ствола, на плеч). 

Б) Модальность отущепія паружнаго натиженія: 

1. Ќалествепное отличіе активиаго натяжепія (ощу- 
шепія при отхрыванім двери). 

2. Качественное отличіе пассивваго натяженія (ощу- 
мешя при захватываши и шатяженіп кожи 
щипцами). 

Къ этой второй модальности слфлуетъ отнести также ощущеня 
скручивания и подергиванія наружной кожи, 


р) Оранә: кожа. 


Прежде боле полробнаго разбора чувства осязанін нужно 
вкратой описать оргапъ этого чувства, нарүжпую вожу. 

Въ наружной кож человћка можпо, идя вглубь, отличить три слоя: 

1) Кожица или эпидермист, «та часть, которая 
отетаетъ, напримВ р, при образовати пузырей (оть ожоговт), мозолей 
и т. д.* Наружная сторопа ея состонтъ изъ рогового вещества 
(рие. 6, а); внутренняя сторопа, обращенная къ слбдующему, ниж- 
ному слою кожи, Называется мальпипевымт, слоемъ (по имепи ана- 
тома, влервые опясавшаго ого, въ середини ХҮП столЪтія; см, 6 на 
рис. 6) и состоит изъ живыхъ клёточекъ. + Роговой слой пепрерывно 
стирается и замфняется на счетъ высыхающнхъ клфточекь мальпи- 
гіева слоя, > 

2) Собственво кожа пли коріонъ; у пвкоторыхъ жи- 
вотпыхъ эта часть очень тодста и идетъ на выдфлку (‹кожа»); у 
человћка она толщиной въ 2—3 миллиметра: она состоит, изъ плот- 
10й ткапи и пронизана мелкими кровеносными сосудами, верхняя 
исверхность сл, обращенная къ мальпигіенку слою, имћетт особые 
сосоткт, вдаюциеся въ мальпигіевъ слой. Съ внутренней стороны она 
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Е 

становится постепенно рыхлой; здесь въ ней заключены потовыя и 
сальпыя железы; се тлубже она переходить въ 

| 3) подкожно-жнровой слой, состояний изъ рыхлой 
(соединительной) ткани, богатой 
жиром. 

Упомяцутые выше сосочки д 
очень важим; оци расположены 2 
цлицными рядами. На пвкоторыхт 
мфетахь—палгримф рф, па ладопи 
руки и на пальпахь — они на- 
столько пелики, что подпимаотт 
за собой вою верхнюю кожицу п 
вслЕдствіе эгого ясно видны гла- 
зом, въ внд мелкихЪ линій, иду- и 
щихт, правильно по разпымь на- 
правленіямъ. Большиистло этихт 
сосочковъ содержитъ только 
пегли кровепосныхь сосудов (ом. ГА 
рис. 7, 2%), по пфкоторые (около 1/, 
всрхь) содержать еще особызг 
осязательныя твльца или 
мейснеровскія тБльца, мп- 
кроскоцическія образоватія вере- 
тепообразной формы (рис. 7, т, и Рис. 6. /Топеречный разризв чергзв 
рис. 8, а). Число этихъ осяза- кожу человњка (по Рекламу). 
тельпыхъ тлець различно вт раз- 
ныхъ мВстахъ кожи. Больше всего ихь на ладоппой поверхности 
пальценъ и кисти (около 20 на квалраттамтъ миллиметр); = на тыль- 
пой сторон рукъ н ногъ ихъ 
меньше, а па остатьныхт, 
частяхъ кожи очень мало. + „ 
Въ этихь осязателышхт, 
тёльцахт оканчиваются ося- 
зательные нервы. Вели 
па кожу происходить давлес 
ц тБльца е Рис. 7. Двњ рупны кожныхә єосонкодвә 
е от О и (55 хровеносными сосудами и ослзатель- 
е6 раздражетіе свопмъ пер- дыни ттльцамн) низә кожи указлтель- 


' К которые проводять его назо пальца (по Рекламу). 
Бъ опредблеппый мозговой х 
центръ, и здбсь вызывается процессь, соотвВтствующій осазате е - печу 


 Ощушснію. Притокт, теплоты, повидимому, особымъ образом» рьсшӣ-. 
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рястъ эти тфльпа, велфдетве чего получается въ мозгу особое ощу- 
щение тепла, Рфзыя воздфйствя на эти тфльца (механическія, хими- 
ческія) вызываютъ ошущене боли. Черезт, волосы, заключенные вт, 
вожз, тоже могутъ передаваться мейснеровскимъ тфльцамъ осязатель- 
ныя раздраженя (это особепно развито у кошекъ и грызуновъ), 
также черезъ ногти и зубы. . 
Кром упомянутыхъ осязательныхъ тБлепъ, въ разныхъ мЪстахт 
кожи разбросаны еще другія образованя; фатеръ-пачин!евы 
тБльцэ (рис. 8, с; ихъ много на ладонной н подошзвениой сторон; 
пальцевъ, ладони и ступни, а также во многихь внутрениихъ тканях). 


Рис. 8. Осязттєльныя пиъльца (по Мак»-Кендрику). 
а —осязательное тЬпьце Мейснера, обвптое окончаніемъ нервнаго волокна 
{увеллч, въ 1:0 разъ). 
5— «конечная луковица» Краузе (увелич. въ 190 разъ). 
—фатеръ-пачин!ево» тёльце: первное окончав1е, окутанкое 40—50 слоями 
особыхъ оболочекъ (увелич. вь 59 разь). 


Колбочки или луковицы Краузе (рис. 8, 6; въ слизистой обо- 
чочЕВ носа и тубъ, также въ половыхъ органахъ) и др, Но роль ихт, 
еше не въ достаточной степени ясна. 

Тщательныя изслЪдованія показали, что самыя отчетллвыя и 
тонкія ослзательныя ошущешя получаются отъ тьхъ мЪстъ кожи, въ 
которыхъ гуще всего расположены осязательпыя тВльпа: такія мВста 
суть окончаніл пальцевъ, ладони, подошвы, губы и половые органы. 
Напротивъ, въ кож сиипы и аягодиць сравнительно очень мало 
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осязательныхъ тБлецъ, и эти мста менфе чувствительны, Иногда 
можно замфтить, что среди участковъ съ малой чувствительность, 
или нечувствительныхъ, встрБла ются точки съ очень сильно развитой 
чувствительностью къ осязательнымь раздражкеніямъ. Такія точбя 
иазываютсл «точками давсенія» кожи; дальше мы позизкомныся съ 
подобными же «точками тепла» и «ХолОла». 


с) Ощущетя наружнаго давленіья и натяженія. 


Ощущенія давленія лають намь опредвленныя свфдфшя о 
строении вавинихъ тһЬлъ, оқазывающихъ противодВйствје нашей 
кожв. Оть твердыхъ тіль мы полузаемь (качественно) разлианыхл 
 ощущенія твердости, мягкости, шероховатости, гладкости, остроты. 
тупости. Но и жидкія и газообразпыя тёла могут» давать осязатель- 
пыл ошущешя опредфленпыхъ качеств. Ошущенія, получаемыя при 
активномь надавлнвапін или касаніи, качественно отличаются отъ 
тацовыхъ при пасснвномь давлсніи со стороны. Но изь опыта мы 
знаемъ, что вь первомь случав, при активномъ касаши, ощупываніи, 
захватываи или подниманш, мы получаемъ гораздо боле богатые 
оттБики ощущенш, чфмъ при простомь падавливани какого-нибудь 
ирелмета, безъ нашего участія (пассивное давлен!); это происходитъ 
оттого, что въ первомъ случа къ чнсто-осязательнымь ощущеніямъ 
примбиназются еще другія ошущенія 0тъ движения. Далфе 
паблюдепіе лпоказывастъ памъ, что въ первомъ случа —при активном, 
осязалин подвижпымь органомь {пальцемъ, азыкомъ)— мы прежде всего 
получаемт, внечатлВ Ия отт того виёшпяго предмета, который осязаемъ 
(наирим$ръ, шерохопатость ковра); во второмъ случа, когда что-ни- 
будь давить илн касастся нашего тБла (паприм$ръ, палка касается 
тыла исподвижно лежащей руки), мы получаемт, впечатл$ ше, главнимъ 
образом, отъ той части тЕла, которой касается предметъ (пзпримфрь, 
тыла руби). 

Точность качественпаго различепія (з также п тонкость градуиро- 
вая по интенсивности) осязательныхь ощущешй зависить отъ 
впечатлительности, которая увеличивается при напряжени внимапія 
и, съ другой сторопы, ири навык. Юсли наше винмате отвдечено, мы 
можемъ пе зам$тить, какъ кто-нибудь кладетъ свою руху цамъ на плечо, 
паоборотъ, при впимательночъ ошунываши стеклднңой трубочги чы 
Замфтаемь на пей малвіӯішія перэвности. Съ другой стороны, опызный 
хирургь безъ труда опредблоеть посредством зонда положене пулн 
внутри рапы и г. д. Въ этомь отношен!и очень интересиы наблюдешя 
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падъ лицами, которыя вслбдствіе какихъ-нибудь тфлесныхь но- 
достатковъ вынуждены были изощрять свое чувство осязанія. Авторъ 
зналі, безрукаго скрипача, довольно ловко игравшаго, держа смычекъ 
въ зубахъ. Не такт давно умершая американка Лаура Бриджмапъ, 
слрпая и глухопъмая, только при помощи одного чувства осязанія 
достигла значительнаго развитія свопхъ умственныхь способностей. 
Прикладывая пальцы къ замочной скважинћ, она узнавала по току 
ноздуха, есть ли въ сосфдпей комнат кто-нибудь; она легко узнавала, 
ъпакомыхъ модей. касаясь края нхъ платья; многихъ она узнавала по 
сотрясенйо, получавшемуся отъ ихъ шаговъ. Другая слбиая глухо- 
цфызя, Елена Келлеръ, настолько развита, что заннмаетса греческим 
и латиновимъ языками; она вфрно и быстро читаетъ концами пальцевъ 
жирную печаль. 

Въ этихъ приведенныхъ прамфрахъ дЪло касается не столько 
впечатаительности къ качествениымъ разяпчіямъ ощущешй, какъ къ 
тонкимъ различіямъ ихъ интенсивности. Въ этомъ отношении зам$- 
чаются’ ольшія разнообразія и у нормальныхь людей. Стоитъ только 
сравнить чувствительность къ разнымъ оттфикамь давлешя рукъ но- 
сильщика тяжестей и скульптора. 

Объ ощущеніяхъ наляженя можно сказать въ общемъ то же 
самое, что было говорено объ ощушепіяхъ давленія. Чистыхъ ощу- 
щеній натяжешя мы, однако, почти никогда не получаемъ. Холи, 
папримъръ, повфсить ва шею тяжелую ифиь или если согнутыми падь- 
цами поднять съ пола гирю. на ряд; съ получаемыми при этомъ ощу- 
щеніями патяженія имБютея еще ощуцевія наружнаго давлешя. При 
нодняти гири при этомъ присоединяются еще н мышечныя ощуще- 
нія, т.-е, ощущенія внутреннаго давяенія и натяженія, 

Чувство осязація въ широкомъ емысаћ очењь ивняо для пріоб- 
рътенія позпаній о простракственномъ расположени и иротяжези 
зившнихъ предметовъ. На первый взглядъ кажется, что чувство зрћ- 
пія въ этом %мыслв еше важне; по изъ паблюденій надь ново- 
рожденными двт»ми и падъ опернрованными слішорождеиными дознано, 
что зрвиіе приспособляетса къ пространственнымъ отношежамь 
только послВ того, қакъ понятіе о нихъ было пріобрвтено посред- 
ствомъ осязанія (у дфтей картина, получаемая зрБпіемъ, становится 
понятной только послВ ощүпыванія видимыхъ предметовъ). 

Къ пространственному признаку осязательныхъ ощущенй от- 
носится, кромВ вышеупомянутой способности опред$лять иа основан 
пхъ положене ослзаемыхъ внфшнихъ предметовъ, еще способность 
опрелвлять то мфето па кож В, на котором ани предмет про- 
извель соотаВтствующее давлене или натяжеше. Это называется 
способноётьто «локализащши», 
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Лля объяснонія этой способности локализаши осязательныхь 
ощущеній Лотце (философъ и физіологъ, жить 1817—1881) прини- 
маетт, что каждое мФето кожи, передавая ослзательпое впетатлніе, 
прилаетъ этому виечатлвнію свой особый «мъЪстный» оттБиокъ, 0с0- 
бый знакъ, и по этимъ оттВикамъ и узпается місто раздражешя 
(‹локализашонный знакъ» Лотце). Въ самомъ дЪлф, при касании 
палочкой кожи лба получается ощушеніе, отанчное отъ ощущенія при 
пасанін той жз палочкой н съ той же сплой кожи живота (полу- 
чается иной «локализаціонный знакъ»); прикосновеніе къ верхней 
части лодони отлизается оть прикосновонія къ нижной ея части и 
т. д. Однако, не во вовхъ мёетахъ кожи одинаково точно үказы- 
вается мђсто раздрахкенія, Это можно показать слфдующимь опытемъ: 
у кого-нибудь касаются палоткой до какой-нибудь точки лба н 
потомъ просять его указать (имя все время глаза закрытыми) 
другой палочкой это мЪсто, залфмъ касаютсн палочкой до какой-ни- 
будь точки на верхней части рухи, около плеча, и снова просять 
указать м$сто. Въ первомъ случа онъ точно укажетъь мБсто (точ- 
лая «локализація»), во второмъ— очень неточно. 


й) Опыты сё Веберовскиме циркулем, 


Очень точные и полезные опыты для изученя осязательныхъ 
ощшущелій пронзведены 9. Веберомъ * (1795—1878; старшій изъ 
трехъ знаменлтыхъ братьевъ ученыхъ); * онъ изслфдовалъ, насколько 
нужно раздвигать ножки циркуля, чтобы человфкъ (надъ которымъ 
дфлаютъ опытъ) получать двь раздћльныхъ осязательныхь впеча- 
танія. 

Оказалось, что на нижней 
губв можно было раздвигать ножки 
циркуля на 4 шм,, а испытуемый 
не ощущалъ двухъ ножекъ; ему \ 
казалось, что циркуль приложенъ 
къ губъ его съ совсфмъ сдвину- Рис. 9. Циркуль Вебера. 
тыми вмстБ ножками, т.-е. полу- 
чалъ впечатал ше одной только точки. И только при раздвиганін 
на 4,5 пт. онъ начипаль ощущать два острия. 

На другихь м®стахъ тфла получались другія числа. Самой 
снечуткой» оказалась кожа спины; тамъ пришлось раздвинуть ножки 
циркуля на 67.7 мт., прежде чБмъ начали ощущаться два раздфль: 
пыхъ острія. 


С ЗЫнИННиНЫИЦМ 
_ Еи 


) 
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По опытамъ Вебера, взрослый человЪкъ получаетъ два раздвль- 
ныхъ впечатлъніл при слёдующихъ разстоамяхь между ножками 
циркуля: 


На кончик языка .. 0-6... . прв 1,1 та. Й 
На указательвомъ пальп (ладониая сторона). » 2—28 »> равотозс 
На тубахъ. м ПИ > 45 > Зі 

МИ рае. о > Я ту междү 
На нажней часта лба еее. о р МЕ 
На серединф спины (наверху) -.., -.. БСТ За орла. 


Эти срелнія цифры даютъ наглялное представлені о сравни- 
тельной тонкости чувства осязыйя на разных мЪстахъ тБла. 

Подобные опыты производились и другими инструментами, по 
другимь методамъ. Можно, наприхъръ, тъмъ же Веберовскимъ цирку- 
лемъ съ неизизняющимся разстояніемъ между ножками (вакръилен- 
ными) скользить по разнымъ частямъ кожи, касаясь одновременно 
обоими концами, и замБчать, на какихъ мЬстахъ чувствуется раз- 
двиганіе, на какихъ еближене (остающихся иа самомь дл неизм$н- 
ными) пожекъ циркуля, Тамъ, гдБ ножки представляются расходящи- 
мися, кожа, очевидно, обладаетъ болђе тонкой чувствитедьностью. 
ғ Можно. наиримръ, скользить отъ уха, по шекћ, къ углу рта и 
замфтить, что ножки циркуля какъ бы расходятса. # Фехнеръ (физикъ 
н философъ, 1801-1887) приклидываль два циркуля къ двумъ раз- 
нынъ мБетамь н замфчалъ, при какомъ разстолнін ножекъ того и 
другого разстояніе это ощущается олинаковымъ. ВмЪсто Веберов- 
скаго циркуля» можно брать «әстезіометръ (Оивекинга», состоящій 
нвъ металлическаго стержня съ двумя подвилиымин остріяун. 

Веберъ уже тогда попробовалъ найіи объясневіе этимъ явле` 
ніямъ. Онъ презполагаль, что по кожв разбросаны «осязательные 
участки», въ каждомъ изъ которыхъ оканчивается одно нервиое 
волокно со своими конечными развЪгвлеціями. На многихъ мёстахт 
эти участки очень близги другь отъ друга и даже перекрещива ются. 
Если два конца циркуля попадають въ одинъ участокъ или въ два 
пепосредственно сосфднихъ, то получается ощущеніе одного при- 
косновенія, н только тогда, когда два конца касаются двухъ участ- 
ковъ, между которыми лежитъ достаточное количество другихъ не- 
тронутыхъ, пе «раздраженныхь» участковъ, получается отущене 
двүхъ концовъ. Съ этой точки зрЪнія болфе чувствительныя части 
кожи тв, въ которыхъ находится много взаимно перекрещизающихся 
«осязательныхъ участковъ». СоотвЪтствепнымъ упражнешемь можно 
достигнуть большей тонкости въ распознавашіц ирикосновсній; это 
объясняется тъмъ, что развивается способность различать два при- 
косновенія ири все меньшемъ и меньшемъ числ промежуточвыхъ 
неразлражепныхь участковъ. 
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Изъ всБхъ этихъ опытовъ относительно чуткости къ «локали- 
запіи» ощущенія и изъ нћкоторыхъ дрүгихъ были выведены слф- 
дующія обшія положенія: 

Распознавательная чувствительность или способность локали- 
заціш кожи ТВмъ больше, чЪъмъ больше на соотя$тстлующемъ участкі 
ея сосредоточено нервныхъ окончаній, Опа больше на болфе подвизк- 
ныхъ частяхт кожи. На рукахъ и ногахъ способность локализащи 
боле тонкоя въ поперечномъ направленін, чъмъ въ продольном. 
Холодъ, пореутомлеше, огливъ крови, отравлевіе уменьшаютъ ее; она 
узеличиваетел при напряжени вниманія и совершенствуется путемт 
извыка, сли путемъ упражневя достигнуто усовершенствован 
локализащеонной способности на какой-нибудь части кожи одно! 
(папримръ, правой; стороны т$ла, то оказывается, что и на соот- 
вВтстиующемъ мот другой (лфвой) стороны тоже сама собой по- 
высилась эта способность {‹с0-упражнене однонменныхъ точенъ»), 

Обманы пувствъ встр6чаютел и здЪсь, при локализацін осяза- 
тельныхъ ошущешй, Еще Аристотель замфтиль, что если касаться 
маленькаго шарика перекрещенными указателенымь и средним, 
пальцами, то опимцалотся два шарика. Общеизвъстенъ также фактъ, 
что людн, у которыхъ была отрБзана нога, очень долго ощущают, 
давлоніс, сжатіе и боль въ отсутствующей ногБ. Одинъ больной, кото- 
рому изъ кожи лба, сдфлали искусственный носъ, въ продолжеше многих 
мБсяцевъ смфшивалдъ свой носъ со лбомъ и чесалъ лобъ. когда ему 
зцекоталн носъ. Фехнеръ замЪтилъ, что движеше ножки цпиркуля 
по болфе чувствительной кожЪ представляется боле быстрымъ, ч®мъ 
таков же передииженіе его на дрүгихъ мЪстахтъ; вообще движу- 
щійся циркуль Вебера кажется болъе широко открытым, чЪмъ 
тотъ же, приложенный леподвижио. 


6) Опыты с5 нагрузкой. 


Очень важные опыты для изученя чувства осязашя были произ- 
зедены налъ способностью оцБпинать данленіе и ъъсъ разпыхь на: 
грузокъ; впрочемт, здесь къ ощущеніямъ наружнаго давленія при- 
мЪшиваютея еще мышечныя ощущеня (внутрепняго давленія). 

Веберь и Фехнерт пользовались для этихь оцытовъ различной 
величины (и ввса) шариками изъ серацевним бузины. которые клали 
на различныя мета кожи. Испытуемый (съ закрытыми глазами) 

—  долженъ говорить, чувствусть ли опъ цоложенный шарнкт, или же 
] который изъ положепвыхъ двухъ шариковъ тлжелфе. 


ве. 


42 Оғлглпы ЧУВСТВУ ЧЕЛОВЪКА. 


Другіе изслВдователн пользовались другими способами, пружип- 
ными или ртутными вВсами и пр. Результать получился слВдующій: 
самымъ чувствительнымъ къ давленію мВстомъ оказался лобъ, затВуь 
виски, тылъ руки, предплечье; на этихъ мФетахь кожа чувствуеть 
уже нагрузку въ 0,5 —2 миллиграмма. 

На пальцахъ нужна нагрузка въ 5—15 мгр., на ногтяхь паль- 
певъ 1000 мгр., т.-е. 1 граммъ. 

На концахъ пальцев опредвляется разница въ двухъ нагруз- 
кахъ, если отношеше между ними равно 29:30 (одпако, при очень 
большихъ илн ири очень малепькихъ грузахъ нужна большая раз- 
пица). Па лбу, вискахъ и губахъ ощущается разница двухъ грузовъ, 
отличающихся другь оть друга на 1/30-—'/л0; на предплечьф разпица 
должна быть "110—750. 

Фехнеръ произвелъ цфлый рядъ опытовъ съ нагрузкой, чтобы 
выяснить вопросъ, сколько нужно прибавить къ уже существующему 
грузу, чтобы ощущалась малЪйшая замфтная разница. Получился 
очень иптереспый результату, что чфмъ болыпе первоначальный 
грузъ, тЬмъ больше зъса нужно прибавлять для того, чтобы испы- 
тусмый вообще ощущалъ какую-нибудь прибавку; эта прибавка 
составлясть воегда опредбленвую, постоянную дробную часть перво- 
начальнаго груза. Примфромь мы пояспимт эти положешя, на пор- 
вый взглядь пемного неясныя. Если съ закрытыми глазами держать 
на прогянутой ладони гррю въ 200 граммъ, то для того, чтобы ошщу- 
тить ‘Только замфтиое увеличеше этого вЁса, пужно прибавить къ 
нему 20 гр. (т,-е. '/» первоначальнаго вса}. Если первоначально 
на. рук было 300 граммъ, то нужно прибавить 30 граммъ (опять 
:/зо первопачальпаго вфса 300), чтобы ощутить только замфтное при- 
бавле!!; при 600 граммахь ни 20, ни 30 граммъ, будучи приба- 
влепы, не дають замфтить никакой разницы съ первоначальным 
ошущенемь вЪса, & только 60 грамиъ и т. д. Итакъ, прибавочныя 
нагрузки для ощущешя замфтной разницы не равны, а постепенно 
увеличиваются, образуя при этомь опредЗленное и постоянное от- 
ношене съ первоначальныхи грузами, 

Изъ этихъ данныхъ был» выведенъ общій законъ, что вели- 
чина прибавочнаго раздражснія, необходнмаго для вызова замфтнаго 
усилешя ошущеня, составляетъ опредзленную дробную часть нели- 
чины первоначальнаго раздраженія. Это-—Веберъ-Фехнеровекій за- 
копъ; Фехиеръ думалъ сдфлать этотъ законъ осповашемъ психо- 
физики, которая имфетъ задачей выразить отномеше между раз- 
дражешемъ (физнческимъ явлешемъ) ч ощущеніемтъ (пеихичесгимъ, 
душезнымь яваенемъ) въ математическихъ формулахт. 

Такъ какъ раздраженіе (напримфръ: вфсъ, сила свфта, сила 
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звука п т. д.) есть величина, которую можно измБрить н выразить 
въ чзслахъ, то, въ случа, если бы удалось найти такую пенхо-физи- 
ческую формулу, и ощущеше-— психологическое явлеше— могло бы 
быть выражено въ числах; явилась бы возможность запести лсихо- 
логію въ ряды точиыхъ математическихъ паукъ, что было бы громад- 
нымъ шагом? впередъ, 

Фехнеръ уже вывелъ такую формулу, пыражающую отношеніе 
между раздражешемъ и ощущешемъ; однако, потомь оказалось, что 
иротивъ этой формулы можно было сдфлать много разныхъ возраже- 
ній, и что вообще изль пеихо-физики — выражен въ числах душен - 
ныхъ ивленій —еще очень далека. Но, во всякомъ случаВ, Формула 
\Бехнера имбеть большое значен!е какъ иВнная попытка. 


Ў) Лрупе признаки осязательныхь ощіущеній. 


Временпый признакъ осязательвыхь ощущеній состонтъ въ токъ, 
ато мы всегда опрелВляем» нБкоторую продолжительность ощущешй 
давлевія и патяженія. Здесь возможпы и ошибки — послв сильных 
впечатлћній время ощшущенія кажется больше. 

Осязательвыя ощүщепія очень часто и разнообразно сопрово- 
даются различными чувствовашями. Уже простое разгааживаие 
бархата или какое-нибудь ритмично попторяющееся прикосновене 
сопровожнаются үдовольствіемъ; осязательныя ощущешя при половых 
актахь сопровождаются самыми сильными чувствованіями удоволь- 
ствія; съ другой стороны, разнообразныя осязательныя ощущенія, 
внутренн!я и вяфнимя, сопровожхаютсл чувотвованілми неудовольствия 
въ разныхъ стецейахЪ, вплоть До смертельной боли. Очень часто 
сопронождающее чувстволаше бываетт, настолько сильно, что само 
вызывающее его ощущене вовсе можетъ быть незамфченнымъ. Къ 
этимъь сопровождаюлнитить ЧуВСТВОВаНіямъ всегда присоедивяются ещо 
волевые акты, ведуние па каждомъ шагу жизни къ различнымъ дБі\-. 
ствіямъ . и движенлмыь. на которыя мы иногда даже не обрацаемь 
вниманя, настолько оин обыденны и часты. 

Въ заключеше мы напомнимъ още разъ. что къ осязательным “в 
ощущепіямъ въ плтрокомъ смыслВ но своему психологическому харак- 
терү относятся также и ощущенія общаго н мышечнаго чувстил: 
это суть т6 же ощущеиія дапленія н цатяжешя, ощущеная механи- 
ческія, только восиринимавмыл но съ поверхпости твла, а съ раз- 
личных внугревнихл, частей вла Съ психологической точки зи 
вы можем составить таку таблнцу, выражаю щую отнопетіе между 
различными механическими ошущенями; 
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Чунетро механическаго давленія и натяженя 


—— ———————————— д —д—додо-оцЦ— 


ощущенің внутреннія ощүщенія наружныя 
_ —— {чувство осязатя въ широкому 
| | | смысл}) 
обшія мышеч. статі. раа - 1 
ощӯщ, ощущ. ощущ. давленієе на кожу натя-кеніе 
(чувство осязанія кожи 


въ узкомъ смысл%) 


Но если грунпировать физіологиуески, по соогвЪтственнымъ 
органамъ, то, на ряду съ разобраноыми выше чувствами: общим, 
мышечнымь и статическимъ, мы должны поставить қожное чувство, 
и дъ составъ его, кромё ощущеній механическихъ, будутъ входить 
еще ошущен1я температурныя. Получимъ такую схему: 


Кожное чувстве 
| 


— == — 


осязаніе въ широкомъ смысл температурное чувство 


== 


— ——. 


давленте натяженте ҳолодъ тепло 


Пакъ было упомянуто, многіе физіологи (Фрей, Ландуа и др.) 
принимлютъ сле третью составную часть кожнало чувства: ощущенія 
болевыя; па рлу съ «точками давленія», «точками ходода» и «тоЧ- 
ками тепла» опи тказываютъ еще на «точки боли», т.-е, па такіе 
участки кожи, въ котўыхъ оканчиваются особые болевые нервы. Ми 
уже говорили, что это могутъ быть особо чувствительные нерви 
осязательные, которые при сильныхъ разлражешяхъ дають чрез- 
мЪрно сильныя осязательныя ошущен!я, сопропождаемыя чуветвомь 
боли (по Бликсу н Гольлшейдеруг. Даже и тотъ факту, что при нЪкосо- 
рыхъ болђзняхъ (параличах^ь, отравленіяхъ) наблюдается исчтеозаніе 
болевыхт ощүщеній на отдфльныхъ участкахъ кожи, причемъ осяза- 
тельныя ощущенія въ нихі сохраняются, тоже не можетъ служить 
доказательствомъ отдфльнаго существовашя болевыхь ощущеній. Это 
явлеше можеть объясняться ненормальнымъ измћненіемъ интевсив- 
ности процессовъь въ осязательномъ центрф, при которомъ не воз- 
никаетъ сопровождающихь болевыхъ чувствованій. 
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5. Чусство тепла и холода. 


Съ психологической точки зрЪнія мы долины отнести ошущевия 
топла и холодь въ особое чувство, которое съ чувстпомъ давленіл и 
натлженія имфетъ общей только кожу какъ органъ. Можно спросить, 
не нужно ли лаже выдФлить отдфльно тепло и холодъ въ два само- 
стоятельныя чувство, такъ какь эти ощущенія по природ своей 
такъ пепохожи другъ на друга? Но мы въ данномъ случа склопяемся 
въ тому, чтобы ихъ не раздЕлять, а, разсматривать какъ двЪ различ- 
выя модальности одного и того же «температурнаго» чувства; это 
болће согласуется съ пашимъ жизненным представлешемъ объ этих'т 
ощущепніяхъ. 

Ощущеше холода есть ощущене разницы, именно; ощущеніе 
меньшей нагрбтости вифшнихь окружающихъ предметовь (а тако 
и внутреннихъ, наприм$ръ, мяса) сравнительно съ кожей. Ошущеню 
теила есть, папротивъ, ошущене бальшей нагрЗтостн окружающихъ 
предмстовь сравиительцо съ кожей. 

Прн 160—18° Ц. окружающаго воздуха и 250—300 Ц, кожи мы 
не ошұщаемъ ни тепла, ни холода, поэтому эти температуры назы- 
ваютея сфиз!ологической тозкой нуля». Только когда температур 
какого-нибудь участка кожи, вслъдствіе оттока тепла къ вимицему 
предмету, папримъръ, мерзлому окоипому стеклу, понижается относи- 
тельно температуры обстальныхъ частей нойи, возникаетъ опүщеше 
холола, и ня оспованіи этого мы пазываемъ этоть внфииИЙй пред: 
меть (мерзлое стекло) «холоднымъ». Если происходить цовышен!е 
температуры кожи относительно физюлогической точки нуля, ми счи- 
тавмуъ окружающее «теплымъ». Температура кожи мо;кетъ повышаться 
не только вслБлствіе пригока тепла отъ иагрётыхь виБшнихъ дред- 
метовъ, но, копочио, и пелёдствіе задержки обычнаго оттока, тепла 
самой кожи (напримЗръ, подъ шубой). 

Органъ термическаго чувства есть наружная кожа, въ которой 
заключены особыя нервныя окончанія для тепловыхъ ошущешй и 
другія для ошущеній холода. Доказать существовае отдЪльныхт 
точек дів холода и тепла очень легко на многихъ мВстахь; проводя 
медленно концомъ карапдаша или вязальной сииией по щек или 
по предплечью, мы можелъ замфтить отифльныя иВст» внезапнаго 
холода; это—точки холода; точпо также (хотя менфе ясно) мы можемъ 
уловлть теиловыя точки. проводя спнцей (или карацдашемъ), нагрЁ- 
той приблизительно до 500; иногда можно цацасть па болыше 


46 Органы ЧЗУВСТВЪ ЧЕЛОВЕКА. 


участки кожни {до 1 квадратпато сантиметра), не содержапие телло- 
ВЫХЪ точен. 

Физюлоги Бликсъ и Гольллиейдеръ, впервые наптедийе эти точки 
температуры (1885), составили нфчто въ род географических картъ 
кожи съ обозначешемъ точекъ холода и точекъ теиза (рис, 10 н 11), 
гдф чувствительныя къ соотвфтственнымт. темпералурамъ м$ста кожи 
окрашены въ черный пвфтъ. Оба рисунка, 10 и 11. относятся къ 
одному и тому же участку кожи (белра); изъ этого видио, что 
точекъ тепла гораздо меньше на кож, чъмъ точекъ холода, что с0- 
гласуется н съ тБмъ, что мы гораздо болфе чувствительны къ холоду, 
уму, къ теплу 1). 

Къ психологической хлрактеристикв техпературпыхъ ощущеній 
надо сказоть слфдующее. Характеръ отлущоній тенловихъ въ оспов? 
своей сопершепно отличепъ отъ ощущеній холода; эта разница, между 
иими ле имфетъ ничего общаго съ разницей тепла и холода ну 
термометр». Во внфтиемъ мрЪ па 
самомъ дфлВ вовсе не существуетт, 
холода, з только большая или мейь- 
шая степень тепла. Точка нуля на 
термометр есть соверменно произ- 
вольно выбранная степень тепла: она 
могла бы также удобно лежать м 
ниже, градусовъ на 50 (точка нуля 

Рис. 10. С вь термометр Фаренгейта и лежить, 
Распредњленіе Расиредњленіс ниже: —- 899 Фарепгейта соотвфт- 
точекә тепла точек холода ствүетъ 0% Цельзіл). Итакъ, неихо- 
(по Гольдшей- (по Гольдией- логическій хололъ есть нфчто со- 

д2ру}. деру). вефмь отличное отъ температуры 
инже 0° термометра; если насъ окру- 

жаеть температура въ 20° холода (—20° Ц.), то вітеръ въ 2° холода, 
кажется теплым; иаоборотъ, вода въ 20° тепла кажется холодной, 
если опускаемся вт, пее, выйдя изъ теплаго помфщеня, Философъ 
Джон» Локеъ обратиль внимаше на слвдующій опытъ: если предварр- 
тельно правую руку нагрфть, а лфвую охладить н затёмъ опустить 
06% въ одинъ п тогъ же сосудъ съ водой ‚средней температуры, то 
правой рук вода кажется холодной, лфвой—теплой. Итакъ, томаера- 
турныя ощущеня суть ошупенія разницы; но это не помвшасті, намъ 
расположить нхъ по степенямъ напряженности въ рядъ, причемъ въ 


1) Выститано, что на всемъ тълЪ находится около 230%009 •тоҷек 
холода» п около 3000) «точекъ тепла -. Точно также опрелБлено и чполо 
«точекъ давленія»; пхъ оказалось болфе 500000, Прим. перев» 
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середниВ будеть измЕнчивая относительно внфшней температуры психо- 
логическая точка пуля, а по сторонамъ ошущенія холода н тепла, 
усиливаюицяея къ краямъ. 

Изь отдфльвыхь наблюлешй надъ чувствомь температуры мы 
сообщимъ сл$дуницее: снла ошущеній зависитъ отъ величины участка. 
подвергпутаго воздъйствію температуры. Оцытъ Вебера: при онуска- 
ши всей руки въ воду въ 29'/50 Ц. ощущается большее тепло, 
уъмъ при опускан одного пальца въ воду въ 32° Ц. Хорош 
проводинки тепла (металлы, затъмъ камни) кажутся всегда тепле 
или хололифе плохихь проводпиковъ (лере, шерсти) той же темие- 
ратуры. Ощущенія холода вообше бистре доходлтъ до созпанія. 
чъмъ ошушешя тепла. Надь сравнительной тонкостью различенія 
разинць температуръ произведены опыты Веберомь. Концы палһцевт, 
въ предвлахъ 16°—35° П, различаютъ разницу температуры (води) 
въ 0,15—0,2% Ц. Самой чувствительной частью тБла къ температур- 
нымъ ошущенямь вообще оказался кончикь языка; затбуъ пдуттъ 
вЪкн глазт, шея. спима; лВвая рука болће чувствительна кт, хололу, 
чБмъ правал. Общеизвестно, что обращене вниманія и упражпеніе 
увелнчивають внечатлительность къ температурнымъ  отужешямъ, 
переутомленіе ослабллетъ ее, Интересное явленіе сочетая и изаим- 
наго воздЪИстыя (интерференши) температурныхь ощүщеній съ 
осязательными и мышезчбыми состонть въ томъ, что холодные пред- 
меты кажутся тяжолће теплых (напримъръ, трупъ кажется тяжело 
живого человЪка); другое нодобное лвлене: если вагрЪть одну пожку 
ослзательнаго циркуля (Веберовскаго), то ощущалотся два прикосно- 
вешя тамъ, гав при одинаковости температуръ ножек ошущалось 
только одно. 

Ощущешя холода н тепла часто сопровождаются ясныхн чувство- 
ваніями. Еслы кожа подвергается температур выше + 50° Ц. или 
пиже —— 3° Ц., то появляется чувство боли, которое уничтожаетъ 
способность различать степени твила или холода и визываетт, 
насильственныя движеня. Очепь сильный холодь вызываеть даже 
ожоги съ сопровождающей ихъ сильной болью. Наоборот», умфрен- 
ное пагрфван!е охзажденныхь мЪсть наи умфрениое охлаждене 
перегрЪтыхъ сопровождается удоволь»ствісмъ, 
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СЛАВА Ш, 


Чувство вкуса. 


Чувство вкуса служить для доставленія вкусовихъ ощущений; 


ихь четыре (качественио отличныхъ): 


4 


$2: 
‘ я 


зй 
5/7, 


Ша 
Т т 


Рис. 12. Правая поло- 
вина языка (верхняя по- 
верхность, по Зернову). 
2]3 наст, велич. 
0—сосочки, окруженные 
валомъ. 
$ г—нитевидные сосочки 
(по всей поверхности). 
Б.Г гробовидные сосочеп 
(разбросаны среди ните- 
видных}. 


сладкое, горькое, кислое, 
соленое; ифкоторые изсяфдователи приба- 
вляютъ еще два: щелочное (мыла) и метал- 
лическое; но другіе возражаютъ, что такъ на- 
зываемый щелочной вкусъ есть смесь ошу- 
іщенія соленаго вкуса съ кожнымъ ощущені- 
емъ охлаждепія и жженія; металлическій же 
вкусъ есть ощущеніе запаха моталла съ вя- 
жущимъ кисловатымъ зкусомъ его окислоп- 
выхтъ частицъ. Мы тоже склонны спитать. 
что существует только четыре качественно 
различныхъ вкусовыхъ ощущешя, и что все 
остальное безчисленное количество разныхъ 
вкусов, есть результатъ сочетаній собственно 
вкусовыхъ ощущоній ст ощущеніями осяза- 
тельными, температурными 1! обонательными; 
объ этомъ бүдотъ рвчь еще дальше. 

Мы начвемъ съ описанія органа вкуса— 
языка и мягкаго неба, Всякій можеть 
үбъдитися изъ опыта, что па языкв сно- 
собностью ощущать вқкүсъ обладають только 
кореяь его (задняя часть), кончик и края. 
Середина обладаетъ довольно ясными осяза- 
тельными ощущенями, но не ошущаетъ вкуса. 
Если положить на средину языка кусочект 
сахара или хинина, то довольно скоро ощу- 
щается вкусъ, потому что слюна быстро рас- 
творяетъ эти вещества и относить къ краямтъ 
языка, гдф ощущается вкусъ. ПромВ этих 
частей языка, вкусъ ощущается на мягкочъ 
небв, отчасти еще на твердомъ пебф, на 
миндалинахъ и дужкахъ. Физіологи замфтили, 
что сладкое сильнЪе всего ощущается ца кон- 
чикф языка, горькое— на его корнћ, кислое— 


Чувств 


га краяхъ; соленое, повидимому, 
| ствительвымн къ вкусу м$8стами. 
сорта сосочковъ: во-первыхъ, айце- 
зидные сосочки, «окруженные ва - 
ломъ», которые въ количествЪ 
14—18 штукъ сидятъ на корн 
языка (рис. 12, 2, и рис. 13, 4); 
пгорой видъ ~- грпбовилнье со- 
сочи (рис. 12, 7, н рис. 13, В), 
разбросаниме по краямь языка, 
на концв его и на мягкомъ небв; 
третій видъ— нитевидные сосочки, 
покрывающіе весь языкъ (рис. 12, 2, 
и рис, 13, С). Изъ этихъ сосоч- 
ковъ истинные вкусовые только 
*осруженные валомъ» и часть 
(около 4/5) «грибовидныхь>; они 
содержать окончашя вкусового 
нерва; остальные грибовидные и 
всВ нитевидные имф$ютъ значеше 
только какъ осязательные органы. 
Вкусовые нервы оканчиваются (въ 
окруженныхь валомъ сосочкахъ и 
въ части грибовндиыхъ) особыми 
вкусовыми апиараснками-—вкусо- 
зыми бокалами (рис. 14), они с0- 
стоятъ изъ длинныхъ клёточекъ, 
сложевныхъ в", боченки, и заклю- 
чены въ стЪнкя вала, окружающаго 
яйцевидные вкусовые сосочки 
(ихъ часто бываетъ до 500 въ 
одномъ сосопећ); отверстіями они 
обращены въ просвЪтъ канавки, 
окружающей эти сосочки, такъ что 
слюна, заключающая вкусовыял ве- 
щества, стекая въ эту канавку, 
__риводитъ вкусовыя вещества въ 
солрикосновеџіе съ этими почками 
п производить нужное разараже- 
1ие вкусового нерва. Подобныя же 
почки заключены н въ грибовид- 
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ощущается одинаково вефми чув- 
На язык (и па небВ) есть три 


Рис. 13. Сосочки языка вг разризь 
но (Зернову). 
А—окруженный валомт. 
30 разъ). 
а— окружающая капанка. 
5-—опружаюний валивъ. 
с--вкүсовыя почки 
в—осявательпый первяый пучокъ. 
т—окопчанія вкуеового нерва. 
В--грибовядный сосочекъ (увелич. 8ъ 
35 равъ). 
1—-нервъ. 
к—кропоносный сосудъ. 
С—иптевианые сосочки 
30 пазъ). 


(увелпу. вь 


{увели въ 


пыхъ сосочкахъ. Волокна вкусового нерва ироиеходятъ изт, 9-0й пары 


Органы чувствъ челоЕЪна- 
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черепныхъ нервовь (языко-глоточный первъ). Кром$ того, въ языкф раз- 
вфтваяегоя еще вЪточка оть тройничнато нерва (5-ой пары), служа- 
щаго для осязательныхь ощущеній, и нервъ подъязычный (12-ая пара), 
завфдуюний движенілми языка (язысь—с̧амая поцвижная часть тфла). 

Вкусовыя ощущенія вызываются раздражекіемь химнческаго 
характера Только тв вещества имЪюгъ вқкусъ, которыя могутъ раство- 
риться въ теплой вод (т.-е. въ слюнЪ, которая почти вся состопгт, 
изъ воды). Впрочемь, веть мпого веществъ, расгворимыхъ въ вод, 
по не умрющихт никакого вкуса (напримћръ, известковыя соединенія). 

ие до сихъ поръ совершенно ие выяснепо, какая особенцость 
химическаго состава 1) являетол иричиной вкуса вообще и въ част- 

ности сладкаго, горькаго 

(© б ит. п. вкусов. Сахаръ 

сладокъ, слалокъ гаиио- 

ринъ н сладокт сахарин, 

| хотд псБ три имвоть с0- 

$ вершепно различный хп- 

мическ!й состатуь. Ангия- 

ская соль и желчь — со- 

вершенно разныя веще- 

ства; и то и другое, ме- 

жду тъмъ, горько и т. д, 

ч—? вкусовыхь бокала (или вкусовыя почки), ИАС и" 

заложенныхъ въ стфикф сосочка. чески!) токъ уже очеи, 

0—9 вкусовыхъ клфтки пзъ этихь бохаловт и Слабый (1156000 ампера) 

между ними «опорцая клітках; увелич, вызывает на языкъ пкү= 

въ 500 разъ (по Ранке), совыя ощущепія, на, поло 

жительномъ полюев —кис- 

ловатое, на отрицательномъ — щелочное; это, нБроятио, зависить отъ 

разложетя воды (слюны) элегтрическимт локомъ, причемь обра- 
зуются химичесыя вещества. 

Относительно качествъ вкусовых отущейй мы уже говорили, 
что большая часть ТВхъ виечатліній, которыя мы въ обыдениой 
жизки пазываемь вкусами, составлена изъ ощүщеній различныхть 
органовь чувствъ. На это указываюгъ и названія; говоря о жест- 


Рис. #4. 


1) Только въ общихь чертахъ мы можемъ сказать, что вов раство- 
римыя кпелогы имбють кислый вкүсъ; већ <мпогоатомиме спирты? (пмк0- 
щіе столько частиць НО, сколько въ нихъ атомов» углерода}--сладки; 
наприы рь, тлоколь, химическая формула О.Н СН}, глицерин, СПОН; 
маниотъ, С.Н(ОН»: и алдегиды такихъ спиртовъь: впноградпый сахар 
СеН,О(ОН),, п другіе сахары. Ве сложныя соециненія сахаровъ (такъ 
называемые гловозпды) п вс алкалоиды —горџкл. Прим. нервни. 
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комъ, вяломъ, вяжущемь вкусф, мы называемт, отущеня ослзатель- 
ныя; слова «охлаждалощій» или «зкгучій» вкусъ указывалотъ на темпе- 
ратурныя ощӯщенія; «жирный» вкусъ есть ощущене гладкости и 
отеүтствія воды, т.-е. ощущеніе осязательное, по не вкусовое. Питье- 
зая вода характеризуется тоже, ввроятно. не «вкүсомъ», а осязатель- 
лымн впечатльюями нә изыкъ н небо. Но во миогнхь другихъ 
вкусахъ, папримърт. вкуст овощей, грибовъ, паодовъ, па риду съ 
ощүщеніями осязательными и обонятельными, важную роль играютъ 
и нетнипо-вкусовыл .ощущенія. 

Самая тБеная связь наблюдается между ошущешями вкусовыми 
и обонятельными. Въ обыденной жизни очень часто обонятельное 
ощущеніе припимается зп вкусовое, коль скоро дапное вещество 
поладаетъ на языкъ. Если закрыть себћ носъ, то нельзя отличить 
(съ закрытыми глазами) растертый чеспокь отъ порошка ванили, 
положенныхъ на языкъ. Извъстенъ фактъ, что даже виноторговци и 
знатоки не отличають краснаго вина отъ благо, если закроют? 
посъ (и глаза, конечно}. «Бүкетъ» вина есть только запахт его. 

Тонкость опредзлешя вкусовыхт ошущешй отуосительно ихт 
гачества н интенсивности можеть быть увеличена, особым пріемами 
‹иробованін» (прижатіе вещества къ слизистой оболочкЬ рта, дви- 
зоне языка и т. д.!, внимашемт и упражнешемь; она уменьшается 
уря сильном охлаждепін и пагрЪванін веществъ (или оргаповъ вкуса} 
при сухости органовъ вкуса, при разстройствахъ пищеварешя и нерв- 
ныхъ растройствахт и, наковецъ, при утомлени н привыкаши. 
НВкотормя вещества продолжаютъ сохранять вкусъ въ очень разведен- 
пыхъ растворахъ, другія должиы быть болъе или меинфе насыщены. 
Обыкновенный сахаръ ощущается еще въ растворахь 1:80, но не 
болБе; сВрная кислота при 1:10000; хипинъ при 1: 33000; сахаринт 
при 1:200000; стрихнинт, 1:2000000 (эти крайнія степени разведенія 
есть порогъ раздраженія); даже самый тонкій химичесый анализъ не 
можетъ открыть тақихъ малыхъ количествъ. Это доказываетъ гро- 
модную тонкость чувства вкуса. 

Въ отношенін иространствепнаго признака чувство вкуса, од- 
пако, очень плохо развито; локализація ошущеній пеясна, п потому 
бываетъ очень затруднительно указать мфето раздраженін. Продол- 
жительность вкүсовыхъ ощүеній тоже не псегла, опредъляется пра- 
вильно; обыкновенно она первоцвнивдегся волВдствіе того, что во 
рту осталотся еше малые слфёды пищи (папримъръ, фрухтовь) или 
иродолжается состоли!е раздраженности оргапа (напримфрь, посл 
перца). Изъ четырехъ осповпыхъ вкусовъ соленое скорЪфе всего до- 
Ходитт до сознанія; менфе быстро сладкое и кислое, а горькій вкусъ 
медленнфе всъхъ. 


4" 
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Въ чувстве вкуса имфетъ мфсто подобное же явленіе, какъ въ 
зрљнін; противоположные по характеру вкусы усиливают, лругь друга, 
если одниъ слфдуетъ за лругимъ (это называется ‹язленемь копт- 
раста»). Извфстио, что нослф сыра пиво кажется боле вкуспымтъ. 
сли прополоскать ротъ растворомъ бертолетовой соли, то послв 
этого вкусь патьевой воды кажется слалковагымъ, Этпми явлепіяуи 
контраста, удачпо пользуется кулинарное искусство, команиируя вкусы 
въ самыхъ выгодрыхь послБдовательностяхь. какъ это разбирается 
въ книг француза Бріа-Саварэпъ (физіологія всуса). Удачных со- 
четапія  инщевыхь веществъ вызываютъ сопровождаюшія пувсгса 
удовольствия; дурпыя вкусовыл ощущешя вызыгаютъ неудовольствие, 
тошноту и даже рвоту. Это указываетгь на тфспую связь вкусовыхь 
ощущенй съ чувствоващаями и золевыми астами. 

Гь заключеше мы еще выскажемь нбсколъко замвчаній по 
поводу слова «вкуст,». Это слово иметь и художественный смысят,; 
мы говоримъ о ҳорошемъ или плохомт вкусв поэговъ, художниковт,, 
музыкаитовъ, а также и критиковъ. Ми здфеь имБемъ примбръ обоб- 
Телі первопачально ведоствепныхт, (коперетныхь) попят)Й, КаК 
это часто бывастъ и въ другихъ слу аяхъ, 

Перенесеніе слова «вкусъ» на паши способности тонкаго от- 
личепія прекраснаго въ произведешахь искусства ироизотло благо- 
даря тонкой способности натего языку различать топтайшіе оттп 
пкусовыхъ ошущеній. 


ГЛАВА 1У, 
Чувство обонянія. 


Чувство обоняшя сообщаетъ цпамь безчислепнов количество 
‹запахопЪ», характеръ которыхъ можетт быть пыясненъ только при 
цомощи самонаблюдейя и знакомства съ визявающихи нхъ вни- 
ними разлражителями. 

Оргапъ обоняшя есть верхияя и средияя изъ трехъ носовых, 
«раковинъ». ДВло въ томъ, что внутренняя полость поса раздВлепа 
на пБеколько этажей особыми хращевыми выступами, такъ назы- 
заемыми раковинами. Верхпія двЪ раковипы покрыты особой темво- 
ватой слизистой оболочкой, въ которой и содержатся окончанія обо- 
нятельнато нерва. Нижшй отлёль носа служить только для дыхашя 
и не содержить обонлтельныхт, нервовъ, а только волокна тройпич- 
наго (осязательнаго) нерва. Обонятельный нервъ окапчивается въ 
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особыхъ нитевидніх%Ъ каЪтках, которыя лежать между цилипдриче- 
‘ окими клфтками слизистой оболочки (рис. 15, а п БВ). 

Физическое раздраженіе, вызывающее обопятельныя ощущения, 
состоитъ вт соприкосновенің послЕднихъ съ опредфленпными газами. 
Почему именпо одни газы имфютъ запахъ, другіе иБтъ—это еще со- 
всфмъ не выяснено. Тертая известка имфеть запахъ, пары ртути не 
пмБютъ никакого. Пока нзьЪстно только, что соединешя сфры, 
мышьяка и фосфора пахнуть дурно. Что обонятельпыя ощущепіе 
вызываются только газами, сабдуеть изъ того, что если нцалолиить 
носъ водой, то никакіс запахи не ощущаются. Даже жид- 
КОСТИ СИЛЬНО пахнущія (наиримЂръ, одеколоиъ) не Воз- 
буждаоть ошущен заха при непосрелственномть с0- 
. прикосновеши съ обопательной частью носа. Электри- 
ческие тоқи при замыкании и размыкани пи даю“ 
опредБленное обопятельное ощузщоніе; по это ъфроятно, 
вслёдствіе химиуескихъ разложеній, вызываемыхъ то- 
комъ. Для ощущелія запаховъ необходимо легкое сма- 
чиваніе слизистой оболочки носа слизью. При катар- 
ральной сухости слизистыхъ оболочекъ или при чрез- 
мЪрпто обильной слизи въ посу--мы никакихъ запаховъ 
не слышимь («насморк»). 

Для того чтобы лахнущее газообразное вещество 
могло достигнуть обонятельлага органа, необходимо, ру, ; ; 
чтобы оно было втануто посредствомь вдыхая; при ЕЕ ч 
задержкв дыханјя — обопянія нфтъ. Частое короткое клёлки п. пи. 


пъа ба 


ТӘР ирге 
$ 3 


вдыханіе при «обнюхивацін» чего-нибудь имфеть то же линдрпческія 
зраченіе, что и движеніе языкомъ при «отввдыванін» (опориыя) 

вкусовыхъ веществъ. клътки, 6. 

Какъ уже было сказано. чувство обоняшя содержитъ 

( очень большое разнообразіе качеств ъ. Но въ зтомъ отношеніи 
обыдепная рБчь, которая въ другихъ областяхь чувствъ часто облег- 
! паетт паучпую классификацио, не даетъ намъ никакихъ указаній. 
| Кром слишкомъ общихъ выразкенй «благоухаше» и «вонь», иВтъ словъ 
для качественныхт различій запаховъ, касающихся спещальпо чувства 
обоняпія. Названія «сладкій», «кислый», «острый», «жгучій», «прфс- 
пый» запахъ, взяты изъ другихъ чувствъ; названя ароматическій, 
амміачный, фіалковый, гнилой запахъ относятся къ характеристик 
пившняго раздражителя. Это указывасть на тБсную связь обонянія 
съ чувствами вкуса и осязашл. Физіологъ Пагель думал» даже со- 
едивить обопяніе со вкусомъ въ одно чувство. Итакт, обыдеиная 
Рёчь не даегь ясныхъ указаній для подраздБлевнія запахов, поэтому 
ученые взялись за это сами. Зпаменптыії ботаникъ Шинней (1707—1778) 
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составплъ подробную таоанцу запаховъ н далъ имт, латинскія имена; 
ови саБлуюние (переведенные съ латинскаго): ароматическіе, сильно 
лахнущіе, амброзвческіе, льстяпуе. козлиные, непрілтные, противные; 
поздние нзелфдователи прибавили сюда, еше: эөнрпые, луковичные 
и емолнные запахи, -но всБ эти крайне пеопредБлепныя названия 
вь общее употреблене’ не вошли. Подраздћлоніе запаховь англича- 
нипомтЪ Алегсандромъ Бэномъ тоже пе пстрътило сочувствія. Причина 
такихъ затруднен при отыскиваниг названій — чисто-исихологическая. 
Только тогда могуть возникнуть онредзленныя назвушя для качествт,, 
когда всъ качества могуть быть собраны въ груипы по сходству; но 
этого какъ-разъ игъ въ запахахтъ; почти каждый запахъ есть нфчто 
своеобразное, съ другимъ запахомъ сходства не имвющее; только 
отень немномя группы отчасти схожихь между собой запаховъ 
могуть быть выдђлепы, напримъръь, групи» «эеирныхь маслъ» (ана- 
пасовое, мятное, какаовое, чайное масла). 

Но этотъ недостатокъ пъ области чувства обоняня, неопредћ- 
леңпость его качественныхь отли возмущаются, съ другой сторони, 
его громадной тонкостью въ отномени распозпаванія запаховт друго 
отъ друга н громадной чувствительностью вообще къ слабымъ за- 
пахамъ. По опытамъ физіологовъ Фишера и Пенцольда мы можемь 
още ощущать одпу двухмнллюзную тасть миллиграмма мускуса 1) одну 
Ч5-милліонную миалиграмма хлористаго фенола, и !/во-милмонную 
меркаптана (противно нахнушее соединеніе сзры со спиртомъ), или 
2 /әз-МИЛЛі иную миалигр. въ литрв воздуха (это пороге раздражен!я). 
Это такія малыя количества, которыя нельзя открыть ни химическим», 
ни спевтральнымт аналиаомъ. Съ номомью особаго прибора (ольфак- 
тометра), построенпаго Цвардемакеромь для изслБдованія запаховъ, 
въ будущемъ можно булетъ открыть много важныхь фактовъ ко 
вопросу о чуткости обоняшя. Многіе изсяЗдователи различаютъ вт. 
пувствв обонянНя (какъ и въ лругихъ чувствахъ) дві стороны: 
«остроту», Т.-е. способность воспринимать крайне слабые запахи, и 
«тонцость», т.-е., способность тонко и върпо различать оттвнки ка- 
пествъ разных запаховь. Гопорятъ, что романистъ Зола обладал 
очень топкимъ, но не острымъ чувствомъ обоняня. Общеизвжстло, 
чго улражненіемъ можно сильпо усовермеиствовать чувство обонянія. 
Парфюмеры очень легко изъ запаха какой-пибудь смВси опредъляютт, 
ея составцыя части; говорятъ, что въ Кита есть знатоки, безошибочно 
разлачающіе по запаху пБсколько сотъ сортовъ чая. Краснокожіе 


ў Рекламъ сообщаетъ. что въ бывшихь покояхъ императрицы 
Жозефины (супруги Наполеона Г) еде сорокъ лёть ошушался ясный 
запахъ мүскуса. хотя эти покоп почти вее время потомъ служили поифщс- 
Ніямя для картинной галлереи. 


ША 
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Америки, какт, сообщаюттъ, имфли очень тонкое обоняне по отношению 
къ лошадямъ и бизонамъ, что немало помогало имь въ борьбћ за 
существованіе; Гумбольдть сообщаеть, что перуапскієе охотники- 
иидвіцы способны различать по запаху слъдъ дичи съ такой же 
точностью, какъ и легавыя собаки. У цивилизованнато человфка чув- 
ство обонянія вообще развито довольно слабо; #оно служитъ ему 
только для опредфлешя вдыхаемаго воздуха и качества пищи и ио- 
этому не развивается такъ, какъ въ тёжь случаяхъ, гдф должно слу- 
жить и Для другихъ цБлей въ борьб$ за существованіе; * Прейерт и 
Гарбини утверждают, что уже въ возраств 14 мфсяцевъ ребенокъ 
пмфетъ такое же чувство обонянія, какт взрослый, и что потом въ 
юпостл. вмвсто того, чтобы развлваться дальше, какь другія способ- 
ности тБла, опо начинаетъ подвергаться уже обратному развнтію, 
т.-е. «старческой атрофіпн». 

У непривычных яюдей продолжительное однородное раздраженіе 
на время сопеВмъ притупляетъ обоняе. Кто ифкотерое время иро- 
водить въ химической лабораторіи, въ курильной комнат, въ пвћ- 
точпомъ магазииВ, тоть въ этихъ помЪщеніяхъ черезъ нфкоторое 
время совсфмт, уже не слышить соотвћЪтствующихъь запаховъ («при- 
вызка»); это указывает, на то, что для воспріятія обонятельныхл, 
ощущен тоже имВеть значеніе психическій законь откоситель- 
ности, т.-е. необходимость отграннчения одного ощущешя другимъ, 01- 
личнымь отъ него. 

ОлредВленіе мъста исхождешя запаха всегда очень 
пеопред$ленно; только иногда мы можемъ, основываясь на мфетныхъ 
иризвакахъ обонятельныхъ ощущепій, опред$лить (ие гллдя), исходитъ 
ли запахъ справа, слфва или сзади. Но, во всякомь случа, мы 
всегда относимт, обонятельныя ощущешя во вифипИй міръ. 

Во времени обонятельныя ошущешя всегда ясно отграни- 
чены. Послфлующихь ощущенш, остающихся послв прекращения 
раздраженія, какь н обмацовъ чувствъ, въ этой области почти не 
встрчается въ здоровомъ состояніи. 

* Очень интересныя явлешя наблюдаются при сыфшенш н%- 
скольких запаховъ; происходить или новый «смфизнный>» залах, 
пап происходить взаимное уничтоженіе ихъ; такъ, смЪсь изъ 1 части 
перуанскаго бальзама и 20 частей іодоформа не имфетъ никакого 
запаха; наоборотъ, при составленін «духовъ» мы видим образованіе 
«смЪшанныхъ» запаховъ, Доказано опытами, что такое взаимод$й- 
ствіе не есть слфдстые химическаго нзмВношя, 4а что оно чисто- 
изнхологнческое (интерференція ошущеній). * 

При изучениг чувства обоплнія очень полезно сдфлать сравни- 
тельный очеркъ этого чувства у животныхъ; акъ охотянуяся, такъ и 
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преслъдуемыя, какъ отыскиваюшія, такъ и чующія, потчасъ показы- 
зають прямо загадочную тонкость чувства обонямя. Стоить ‘гоцько 
вспомнить тонкое чутье горныхъ сериъ ст одной стороны и еъ 
другой — охотничьихъ собакъ, Собака, повидимому, узнаетъ людей 
по запаху; вытянувъ морду. опа, по чутью отыскизаеть сіћдъ своего 
хозяина, какъ дичь, Знакомства заключаются у собакъ на основаніи' 
запаха, зрительный образъ ихъ интересуетъ, повидимому, очень мало. 
Мышлеңіе культурнаго человВка состонтъ преимущественно изъ по- 
пятій, мъпиленіе простого человфка—въ зрительныхъ образахъ, а 
мышленіс собакъ, по всей вБроятности, составляется изъ обонятель- 
ныхъ восиріятій, которыя сохраняются въ его мозгу и обрабатываются 
такъ, какъ словесныя представлешя у человЗка, 1). 

Обонякіе играегь у животныхь широкую роль въ жизни; оно 
замфняеть нмъ другія пеобходимыя въ жизни способности, которыми 
облилаетъ человћкъ, и которыя у животныхъ очень ограничены: спо- 
соблость суждешя и способность словосной передачи данныхъ опыта. 
У человфка обонянів, главнымъ образомт, имфетъ значенів охрапенія 
дыхательныхъ органовъ отъ вредныхь газовъ, хотя существуютъ 
ядовитые газы безъ запаха (вапримфръ, окись углерода, синильпый 
газъ), но зго исключене: вообще вредные газы характеризуются 
прежде всего дурнымъ запахомъ. 

Впрочемъ, надо сказать, что и у челов ка обоняніе-—главнымтъ 
образомъ, безсозиательное —играетъ большую роль, чБмъ обыкновенно 
думаютъ. Симпат!я ила антипатія, которая неръдко чувствуется уже 
съ первой ветр$чи кт, какому-нибуль человћку, возпикаетъ не только 
отъ вныиняго облика или отт, содаржашя разговора, но отчасти и оть 
запаха этого челов$ка, который мы воспринимаемъ безсознательно. 
Проф. Тегеръ (аитропологь въ Штуттгарт?) даже преувеличавалъ это 
значеніе запаха до того, что считалъ вообще душу человВка за «нЪ- 
который запахъ». Мпогіе американские учелые серьезно думать, что 
по запаху челов$ко можио опредфлить ето характеръ. Но во всем 
этомъ есть доля правды; опрелбленний запахь надо считать харак- 
тернымт лля каждаго человфка, какъ нЪкоторый личный признаку, 
его, и этимъ запахомъ онъ песомнфвно такъ или иначе вліяетъ па 
окружающихъ. Средн мыслителей взглядъ на чувство обонянія очень 


1) Брока, знаменитый анатомт, д®лилъ вефхь животвыхъ на 8 группы: 
1) макросматпки (облалаюция хорошим обоняпіомъ, вапрпмфръ хищныя, 
грызуны, пчелы; 2) микроематики или обладазошя илохим обовяніемъ 
(папримћръ, птицы, обезьяны) и 3) зносматаки, безъ обонлнія (дельфинъ). 
Первая груша узнается уже по рязшвему виду мозга; обонятельвыя ло- 
ласти его занпмаютъ до /, объема всего мозга (у кролика). У акулы обоня- 
тельныя лопасти даже равны по величин остальному мозгу. 
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различенъ. Древие-греческій писатель Плутарх расгочаеть чувству 
обонянія большія похвали, говоритъ, что оно даеть намь высішія 
наслажденія; философъ Имманунлъ Канть, напротивъ, называетъ это 
чувство самымъ нецённымъ и ненужнымт. 

Но здоровый жизнерадостный челов$кь несомнфнно присоведи- 
нится ко всВмъ тБмъ, кто восхваляетъь чувство обонянія. Молодой 
2ъсъ утромъ рано, осыпанный росой и утреннимъ свВтомъ; садъ, 
наполненный цвЪтами; зрзлый плодъ, отливающій свЪжестью,—всв 
это становится источанкомъ наслаждения не только благодаря чудным' 
еотетаціям и оттёнкамт, цивтовъ, но и благодаря сотетаніямъ за- 
лаховъ. ВФль и духи принадлежатъ къ люйпмымт предметамъ людей; въ 
искусно составленныхъ духахъ заключаются сложимыя сочетанія тон- 
вихъ запаховъ, подчасъ соединяющихся въ стройные аккорды; аккорды 
запаховъ распространяются и изъ букета циЪтовъ, искусно соста- 
вленнаго, 


Г ЛАРВА, 
Чувстве слуха. 


1. Область этого чувства. 


Посредствомъ органа слуха мы получаемъ ощушевія «шумовъ» 
и ‹тоновъ». Тона мы обыкновенно слышимъ не простыми, а слитымн 
со многими другими очень слабыми тонами въ одно цёльное ощуще- 
ніе «звука». 

Виъшнев раздраженів, вызывающее слуховое ощущене, назы- 
вается ‹«звукомЪ»; это воздушныя волны, ироникалоция черезъ слухо- 
вой проходъ во внутреввее ухо и тамъ разлражаюшія его; это раз- 
драженіе по особымъ нервауъ перелается въ мозговой центръ, и 
тамъ происходятъ ивленія, обусловливаюшія слуховыя ошущентя. 

Возлушныя звуковыя волны могуть быть или очень мелкія и 
частыя, изи рЪдкія, растянутыя; ч$уъ чаще эти волны, тъмъ выше 
вызываемый ими звукъ. 

ели въ ухо попадають одновременно н%Ъсколько тоновъ-—они 
вызываютъ слитное ощущеціе, называемое аккорломъ нили созвущемт.. 
Ощущеліе созвучія можеть сопровождаться пріятнымъ или нециат- 
нымъ чүвствованіями; въ первомъ случа мы называемъ созвучіс 
гармоцичнымъ, во второмъ—дисгирмоничнымъ. Теперь обратимся къ 
разсмотрънію органа слуха. 
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2. Органъ слуха, 


Весь оргаиъ слуха дБлятъ обыкновенно на три части: наружное 
ухо, среднее ухо и внутреннее ухо или «лабиринтъ». 

а) Наружное 
ухо состоить изь уш- 
пой раковины, захваты- 
вающой звуковыя вол- 
ны (рис. 16), изъ прово- 
дящагоэти волны слухо- 
вого прохода (рис. 16, а) 
и, наконець изъ бара- 
банной перепонка, за- 
мыкающей съ внутрен - 
ней стороны слуховой 
проходъ (рис. 16, ё). 

Б) Среднее ухо 
лежить за барабанной 
перепонкой; оно с0- 
стонтт изъ косо распо- 
ложенной удлиненной 


) полости, — назылаемой 
Рис. тб. Разрьзё черезь правое ухо (немною барабанной полостью 


схематизированә) вә натур. велич. (пис. 16, ©); эта по- 
Вскрыты варужвый слуховой прохолъ (а) п СВ лось а сна- 
баппая иолость (пли среднее ухо-- с); пхъ раздф- 7 ЕЕ. 
ляеть барабанная перепонка 6; въ барабанной по- РУЖИ оть слухового про- 
лости впдны слуховыя косточки. Дальше, въ кости Хода барабанлой пере- 
видно нпүтрепхее ухо пли лабиринт (7 —– пред- лонкой: съ внутренним 
двере, 4—полукружные каналы, є—улптка). ухомъ опо сообщается 


7—0тверстіе Евстахіевой трубы. ? 
п—елуховой нерпъ, дёляцийся на 3 вётви, къ тремъ ДВУМЯ маленькимн 07- 
частямъ лабирията. ворстіями, «овальнымЬ 


ОКНОМ» И «круглымъ 
окиомъ»; оба они закрыты тонкими перепонками; кром® того, бара- 
баннал полость имфеть еше сообщеніе ст, ротовой полостью посред- 
ствомъ топкаго канала, «Евстахевой трубы» (рис. 16, 9); этотъ ка- 
налт, тоже обыктовенло закрытъ тфмъ, что стёнки его слипаются; 
опъ открывается при глотанін и при раскрытё: рта; назначене его— 
не проведете звуковыхъ волнъ, по выравиизаше возлушнаго давленія 
внутри барабанной полости съ наружнымъ атмосферныхъ давленіемъ. 


ПИ о 
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Внутри барабанной полости находится рядъ соединенпыхъ между 
собой маленькихъ «олуховыхъ» косточекъ: молотка, паковальни и 
стремени; . молоточекъ соединенъ однимъ конаомъ съ барабанной 
перепонкой, другимъ — съ наковальней; наковальня соединена со 
стременемъ, а стремя упирается широкимь концомт въ «овальное 


окно» Этотъ рядъ косточекъ служить для передали звуковыхъ коле- 
баній отъ барабанной перепонки въ овальному окну, откуда они вдут 
во внутрениее окно (рие. 17). 

с) Внутреннее ухо (или лабиринтъ)—самая важная 
выточено внутри 


часть слухового органа; оно какь бы тшси 
височной кости и окружено очень плотной 
костной тканью; оно сообщается съ сред- 
ничъ ухомъ при помощи двухъ отверстій 
(закрытых перопонкой) упомянутыхьвыше 
овальнаго и круглаго «оконъ». Лабиринтгъ 
(названный такъ по причин? большого 
количества сложныхъ ходовъ и поворотор7, 
пъ которыхъ онъ состоит) весь вышол- 
пень особой жидкостью, «лнмфой>; эта 
жидкость и передаетъ дальше тё колеба- 
ны, которыя проводятся сюда черезъ 
овальное окно. 

Въ лабирипт$ различалотъ верхиюю 
часть «полукружные каналы» (4) и нижнюю 
часть «улитку» (е), онъ соединены между 
собой изкоторымъ расширешемъ «пред- 
дверіемь» (у; въ преддверіе и открывается 


Рис.17. Расположен слухи 

вых косточекь 685 барабат- 

ной полости (ловало уха); 
увелич. в5 3 раза. 


овальное окно). Полукружные каналы были 
упомянуты уже во второй глав, это три 
дугообразные канала, лежащіе всв въ 
разныхъ плоскостахь (горизонтально, вер- 


сарва. слуховой пра- 
ходъ, В —барабанкая перепо!- 
ка, С -барабанная полость, 
9-—молотоБъ, прикр$пленный 
къ барабан. перепонкӣ, е—ина- 


тикально-продольно и вертикально-ноне- ЕЕ" | м" 
речно); на обонхъ концахъ паждаго капала, Ернани е 
вь мъстЬ соедннеша съ ироддверіемъ, 
имфется маленькое расширеніе— ‹ахпулла», заключающая крошечные 
ОВлые «статолиты», т.-е. кристаллиқи (шестигранныя призмы) изһ 
известковыхъ солей. Въ прежнее время думалн, что полукружные ка- 
налы служатъ органомъ слуха, и потому статолиты назывались «ото- 
литамн»; имъ приписывалась роль передачи шумовъ или роль заглу- 
шителей звуковъ. Теперь, какъ мы знаемъ, ясно доказано, что полу- 
кружные каналы служатъ органомъ статическаго чувства, 

Улитка, лежащая въ нижней части лабиринта, есть какаль, 
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отхолящій отъ преддверія и затфмь спирально закручивающійся, на- 
подобіс раковины улутки, она дВлаетъ 2'/; завитка. Внутренность этого 
слиральнато канала во всю длину раздБлена перегородкой (наполо- 
Вилу костной, наполовину кожнстой) на верхнюю и нижнюю половину 
или такъ называемыя «стилу преддверія» (верхняя половина) и 
‹«лЕстиишу барабанную» (нижпяя половина); объ эти «лъстницы» 
сообщаются между собой въ верхушиВ улитки отверстісмъ въ пере- 
городеБ. 

Тояными опытами былъ просафженъ ходъ звуковой волны, 
вступающей сюда. Переданныя слуховыми косточками звуковыя коле- 
банія входятъ черозъ овальное 
окно въ ироддверіе и здЪсь, 
распространяясь шо лиму, 
идутъ въ улитку по лЪстницћ 
преддверія и по дути разлра- 
жаютъ «кориевь оргапъ», о 
которомъ сказано бүдетъ даль- 
ше, дойдя до концу улитки, 
они переходятъ черезъ отвер- 
сте въ лЪстницу барабанную 
и спускаются ло завиткамь 
назадъ къ предцверію и здВсь 
Рис. 18. Разризь черезь улитку (ц0е- Ныходлть изь круглаго окиа 

лич. в 6 разв). (лежащаго въ стрикВ улитки, 
«-лфетница прелдверія, &улиточный 0020 самаго преддверія) опять 
капалъ, с—барабавтая лфетиица, кост: КАКЪ бы назадъ въ барабанную 
ная часть спиральной пластипки, е—пе- полость. 
репонҷатах часть спиральвой пластинки Теперь нужно полробиће 


(оли осповпая перепоцка), Г--рейснерова Р е 
перелонка, 9-—кортіевъ оргавь. и ули. ОПИСАТЬ Верхшотю часть улитки, 
точный нервъ. или лВетницу преддверія. 


По всей длин ея тянется 
еше одна перепонка — «рейс- 
нерова церенонка» (рис. 18, ў, и 19, а)—, которая отграничиваету 
(посерединћ) еще третій камалъ улитки — «улиточный каналъ» 
(рис. 18, 5), стЪнхи котораго слёдующія: снизу—перепопчатая часть 
спиральшой перегородки, сверху н снутри — рейснерона перепонка, 
снаружи — костная стфнка улитки; вижпяя стыка (перепончатая 
часть спиральной перегородки) пазывается въ физіологіи «основой 
мерепонкой», и ва пей-то и располагается самая важная и ште- 
ресная часть слухового аппарата — кортіевъ органу. (рис. 18, 9, н 
рис. 19}, въ которомь заключаются окончапія слухового нерва. 
Этотъ корте въ ортгашь тянется по всВиъ завиткамъ УЛИТЕИ, 
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10. самаго конца ея, до вершины. Онъ имфеть сложное устройство. 
Основа его—два ряда косыхъ столбиковъ, упирающихся въ основную 
перепояку и сверху сближающихся на цодобіе строциль крыши,-—это 
«порМевы дуги». По сторонамъ этихъ столбовъ лежатъ ряды клЪ- 
тоцекъ «ВолОсяныхЪ», ИЛИ «слуховыхъ» втЬточекъ, тоже сидящих 
за перепонкћ, ихъ отъ 16000 до 20000. Въ этихЪ кл6ткахъ окапчи- 
ваются развётвален!я слухового перва. и иослћднія концевыя развфт- 
вленіл его торчатъ изъ верхушекъ этихъ клбгокъ пацодобю щетини; 
р эти «слуховые волоски» запиищены особой сЪтчатой оболочкой, окуты- 
ваюшщей верхушки слуховыхь каЪтокъ; другая перспопка — «иортена 
перенонка»—, мягко лрикрывающая волоски сперху (рис. 19, К) 
слүжитъ хакъ бы загау» 
шителемъ (педаль). Кортї- 
овы дуги, воторыя стран- 
нымъ образомъ по мЪрБ 
прибляжеяя къ верхушки 
— улитки становятся боль- 
пе, немного напоминают 
сгруны арфы, 
Уловлетворительное 
—  толковане  дятельпости 
— этого сложнаго и топкаго 
— органа при воспринима- 
| нін звуковь разной вы- Рис. 19. Упрощенный разръзь через» кор- 
соты дано великим» физи- т1ев» орана, но Ландуа. . 
— комъ н физіологомъ, арейснерова перепонка, &-стфика улетки. 
| тенемь ХІХ столтія, сосновая перепоика, «1 —ипүтропнія клеи 
ССАН О АА 
\ АЛ ТК ЧУН 5 — ти лес Г 
1894 гг.). Первоначально Р ие = НК Елки, 
{ Гельмгольщь думалъ, 970 р слуховые волоски, + — опорная пластиииа, 
самп вортевы дуги, На & — коргісва перепонка, їі — волокіта слухового 
подобіе струнъ, настрое- нерва, идүщія къ волосяним» клЁтвамь. 
| пы каждая на опредф- 
ленпый тонъ и, такимъ 
образомъ, служать передатчиками разной высоты топовъ, но потомъ 
онт отказалея отт этого предположенія н создалъ (1862) другую, въ 
высшей степени остроумную теорію, которая теперь вездвъ при- 
зпается, Гельмгольцъ нашелъ, что осповпая перепонка составлена 
изъ ряда волокон» рядомъ ледащихь и соедипеншихъ меллу собой 
перелопчатой тканью; каждое волокно настроено на опредФлеиный 
топъ; вся перапонка подобна ряду струнъ (къ вершині улитки все 
үлацняющихся), хотя и вросшихъ въ Тиаць, шо слособныхъ коле 


л. И. = 
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баться каждая въ своемъ опредФленномъь тонф. Если въ улитбу 
понадаегь звуковая волна опредблениой частоты колебашії, то она 
приводить одну изъ этихъ струнь (соотвфтетвенио настроенную} въ 
колебанів; это колебаше передается соединенной съ этой струной 
опорной кл$ткВ (составляющей кортіеву дугу) а послфдняя передаеть 
ето слуховымь волоскамъ рядомъ лежащихь слуховыхъ кафтокь. 
Возбужденные колебанівмъ слуховые волосики передають это воз- 
ӧужденіе въ соотвЪтственную точку слухового мозгового центра, г: 
тамъ родится ощущене звука опредфлепиой высоты. 

Если до улитки доходятъ сложные тона, состоящіе изъ нВсколь- 
кихъ слитныхъ тоновъ, то они тамъ какъ бы разлагаются на состав- 
ныя части, и каждая часть приводигь въ колебаніе соотвЪтствующую 
струну осповной перепонки. Итакъ, съ физіологической стороны явле- 
ніе слухового воспріятія есть явлеше резонанса (созвучанія); по- 
добное явлепіе можеть быть показано слфдующимь опытомъ ва роял: 
если въ открытый рояль (съ поднятой педалью) сить тонъ «до», то 
яспо можно замфтить, какъ струна «до» приходить въ колебанје и 
даеть звукъ; сосвднія же струны не движутся и звука не дають (коле- 
банје струнь можшо яснфе замфтить. если положить на нихь кусочки 
бумаги). Если крикпуть въ ролль, то въ созвучно колебаніе при- 
ходить пъсколько струнъ, и такимъ образомъ сложный звукъ 
крика въ роял разлагается на составныя части. Изъ этого опыта 
становится яспымъ, что теорія Гельмгольца объясилетъ вполн$ удовлхо- 
творительно не только передачу звука вообще (посрелствомъ резо- 
напса), по и передачу звука опредълепной высоты. 

* Но надо сказать, что нёкоторые ученые все таки находили 
возраженія противъ теоріи Гельмгольца и предлагали взамаъ ея свом 
собственныя, Такъ, физюлогь Максъ Мейерь нрелложиль теорію 
(1898), по которой въ разложеши сложпыхъ звуковъ играет роль 
«стремя», н съ нимъ вся лимфа, заполияющая внутри ухо; физіологъ 
Эвальдь предположиль (1899), что звуки, простые н сложные, дис- 
сонансы и консонанеы, отнечатаВваются па всей основной пере- 
полкв въ ВИДВ «стоячихъ волнъ» (см. далыпе); картины этихь 
стоячихъ волиъ вызывают» въ мозговыхь центрахъ различные ‹слу- 
ховые образы»... Но пока правомъ гражданства пользуется только 
теорія Гельмгольт:.. * 

Для полноты нужно еще прибавить, что звуковыя волны про- 
водятся во внутреннее ухо не только обыкновенныхь путемъ черезъ 
слуховой проходъ, черезъ слуховыя косточки, къ овальному окну, но 
и черезъ кости черепа пепосредетвенио къ лабиринту. Если, наяри- 
чВръ, взять камертонъ въ зубы или же приложить его ко лбу, то 
лено слышент, тонъ, который усиливается, если закрыть уши. Прежде 


рии 
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думали, что звуки проводятся также и черезъ Евстахісву трубу, но 
это оказалось невёрнымъ. 


3. Звуковое раздраженіе. 


Было уже упомянуто, что зиннимъ раздражемехь для чувства 
слуха служатъ особаго рода волны въ той сред, которая мроводитъ 
звукъ (воздухъ, вода, костная ткань и т. д.); волны эти проникать 
въ лабиринтъ. 

Волну можно представить ва рисуни® въ видВ волнообразной 
линім. Простъйшій вид волны представлент на рисункв 20. На ней 
видны повышенія (5, ё) и пониженя (а. Ф). Одпо повышеше и 
одно понижене выфетБ 


составляют ифлуювол- ў : В Р 0 

ну (отъ ада) или 77575 РН А сте 
"росто «волну». Измћ- 6 4 о мое 
ренное вертикальной *‹-—:-----97 ии 
лннівй разстояне выст *“ . д : : 

шей точки ВОЛНЫ ОТЬ ее ен 
низшей (отъ $ до $ или : : ; т ; : : 


огъ с до 4') называется Р , 
«амплитудой» волны; Рис, 20. Наглядное изображене волны, 
разстояніе же оть выс- 
имей или низшей точки 
до еродкей лиши (5” или &т') называется элонгашей; предолжи- 
тельность волны, т.-е. время движенія какой-нибудь точки отъ а къ в", 
называется временемъ колебапія; число такихъ колебаній въ одну 
секунду называется числомъ колебаній; очевидно. что время колебаній 
и число колебоній находятся между собой въ обратномъ отношеши, 
ибо чЪмъ быстрВе проходить одно колебаціе, тВмъ бёльшее число 
колобаній совершится въ одну секунду. Начерченная выше волна 
иыфеть простёйшую форму; но могуть встръчаться волны гораздо 
боле сложныя, различно нзогнутыя; * (такіе сложиме рисунки 
являются результатом сліянія двухъ или нЪсколькихъ рядовъ волиъ 
различной ампантуды и разнаго времени колебания; см. рис. 21, с). є 
Если въ фигуръ волнъ ветрвчаются правильныя повторенія ея ри- 
сунка, волна вазывается «періодической» (папримъръ, рио. 21 и 22); 
«пеперіодическія> волны имфють совсвмъ неправильный характеръ. 
Въ физик различаются два рода волнъ, стоя я волны и носту- 
пательныя волны; стоящя волны получаются тогда, когда всВ точки к0- 
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леблющагося тфла одновременно начинаютъ и кончаютъ спое движен!е, 
какъ это мы вндимъ при колебанін струнъ. Если патянутую струну за- 
мипиуть посеродинв, то всБ части вя одновременно будуть двигаться 
вверхъивнизъ 
и одновремен- 
ии  дДОоСТигаль 
своихъ  нан- 
ВыЫСШЯХЪ П 
НиЗШИХЪ 10- 
екъ, «ВС 
струну будет 
завнятать нолу- 
мина ОДНОЙ 
стоячей волны; 
можно приве- 
сти струну п 
иначе въ коле- 
бане, такъ что 
середина ея 
будетъ непо- 
Висит: движна, а пра- 
Образоваи!е сложныхъ колебашй (волнъ) с изъ сліянія двухь Вая и дБвая 
различныхь по частот и амплитуд колебаний а и ё. половы ся 
будуть коле- 
балься одно- 
временно, но въ то время какъ точки правой сторопы двинутся виз», 
лБвой —двипутся наверхъ; тогда всю струну занпмаетъ одна цћлая 
стоячая волна) + (см. рис. 22). Већ музыкальные инструменты даютъ 
такія столчія волны. Поступатель- 
ныя волны получаются тогда, когдо 
разпыя частицы колеблющагосн 
тБла начипалоть и кончаютъ дви- 
жене въ разпое время. Если при- 
вязать одинъ конецъ бечевки кт, 
отВнВ, а другимъ, держа гт рук, Гис. 22. Колебаніе струн. 
махать, то образуются бВгущія 
волны. идущія по направлению къ 
ств; * дальше лежацИя частицы начинають свое днрженіе, дости 
гають панбольшаго отклонепія и қончаютъ движеніо поздифе, чЪмъ 
бллжайшія, * Постунательпыя волны образуются и ва поверхности 
воды, если бросить камень. 
Какъ стояшя, такъ и поступательныя волны могүтъ быть двухъ 
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родовъ, именно: съ продольвыми колебаніями или съ поперечными. 
Продольныя волны получаются тогда, когда частицы колеблющагося 
тБла движутся по направленію твиженя волнъ; напримЁръ, движенія 
возлушныхъ волнъ при взрыв$. Наоборотъ, если частицы колеблю- 
щагося твла движутся перпендикулярно ходу волнъ вверхъ и вниз, 
то мы имЗемъ поперечныя волны; водяныя волны--волны поперечныя: 
когда брошенъ камень въ воду, то каждая частица, воды попеременно 
поднимается п опускается (оиЪ при этомъ остаются на мъстБ, и только 
кажется, будто онф передвигаются). Среди стоячих волнъ мы тоже 
замЗчаемъ ноперечныя, напримфръ, при колебавін струны, и продоль- 
ныя, наир., колебаніл воздуха въ органной трубф или въ флейт, 

Звуковыя волны суть поступательныя воздушныя волны съ про- 
дольными колебапіями; свтовыя колебанія суть поступательныя эөир- 
ныя волны съ поперечными колебаніями. 

Продольныя колебанія звуковыхъ воляъ состоятъ въ поперем$ н- 
номъ уплотнвніи и разрвженіи воздуха (или другой среды. въ кото- 
рой распространяется звукъ). Эти волны расходятся по шаровымт 
поверхностямт отъ точки возникновенія звукз, во вс стороны. Дойдя 
до внутренняго уха, волны распространяются въ лимфы до корті- 
ева органа. 


4. Ходъ слуховыхъ процессовъ. 


Посл$ того, что сказано, мы получаемъ возможность дать вар- 
тину всего хода слуховыхъ процессовт. Представныъ его въ сл$дую- 
щихъ положеніяхъ. 

1. Физическая часть явленій: кохебанія, распространяю- 
щіяся отъ какого-нибудь источника, (струны гитары, колокола, гудка 
локомотива), проводятся средой (намр., воздухомъ) до барабанной пе. 
репонки уха. 

2, Физіологическая часть явленій, Еолебанія барабан- 
ной перепонки передаются слуховымъ косточкамъ, овальному окпу. 
распространяются по лимфВ лабиринта, затъмъ переходятъ ка основ- 
вую перепонку въ кортіввомъ органф, на его опоркыя клбтки и слу- 
ховые волоски этихъ послфднихъ (окончаніе слухового нерва). Слу- 
ховой нервъ, возбужденный этими колебапіями, переластъ волны в0з- 
бужденія въ слуховой центръ (въ височныхъ извилинахъ около силь- 
віевой борозды), гдВ к разряжаются особые, ближе не изученные, хи- 
мическіе (или еще друге) процессы. 

8. Психологическая часть язлекій. Результатомъ этихъ 
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процессов» (или просто сопровождающимь самостолтельлымъ явле- 
мівмъ?) являются отущеных опредфлеинаго тона, нли созвушія, или 
шума. Это ощущене мы созпчемъ н. превращая ого въ «слүховде 
һоспріятіе», выносимъ его (или. пврнће, вылосимъ вричниу, его вызы- 
нающую) въ какую-нибудь точку внфинаго міра, 


5. Модальности слуховыхъ ощущеній. 


Намъ иредстоитъ теперь банже описать модальности слуховыхт, 
ощущеній, которыхь мы уже установили диб: «тонъ» и «шумь». 

Пенхологизески шумъ характеризуется одинмь или цфлымь ря- 
домь звуковых толчковъ, которые не имВють опредЪленной высоты 
{каковую имфетт, тонь). Большею частью шумы вызывають нвиріят- 
пыж ошущешя (т.-с. сопровождаются непріятными чувстлованіями). 
Мы отличаемт кЗлый рядъ качественно разанчиыхт, шумовъ: стукъ, 
трескъ, грохоть, пасскъ, журчаше, жужжаніе, мипБніе, щолкапіе, 
хлопаніе и др. Иногда мы отличаемъ шумы высркіе п низкіе, папр., 
глухой рокотъ, ръзкій скрипт и др; но физитеское изслвлохапіе по- 
казывает, что въ этихъ случаях въ шумв приуфшаны тона, низкіе 
или высокіе. Олфдовательно, бмваютъ шумы. смћшапниле съ тонами. 
Ст. другой стороны, существують такжо «нечистые» тона, съ ири- 
мпакпымь болфе или менбе сильным шумомъ, 'Такимъ образомъ, 
строгую границу пельзл провести между шумами и топами. 

Среди истшшыхъ шумоть мы можемъ отличить простые и слож- 
пые. Звук пыстрћла простой шумъ, состояпой изъ одного слухо- 
вого впозатлвпія; грохотъ грома— сложный умт. Сложвые шумы 
иногда могутъ пувть пфкоторучю правильность, «нероличность», напр, 
нтумт, мельницы, шумъ машины. 

Шумы характеризуются силой (интенсивностью), положеніемъ 
въ прострапствь п положешемь во времени. Обт этомъ будеть еще 
говорело дальше. 

Тент облалаеть болвс выражешымъ психологическимъ харак- 
теромъ, чёуъ умт. Опъ болве равномБренъ н опредвленень и всегда 
нифетъ опредфлеппую высоту, какъ ясный качесткепный призпакъ; 
по высотБ топа моло расноложить въ рядт (гамму), составных части 
котораг» отличаются между собой довольно точными степензгат. 

Потомъ мы объяснимъ. какиуь образомъ такая гамма тоновъ 
можетъ быть построспа математическимъ путемъ на основанп числа 
колебашй; теперь же скажемт,. что первоначально разные тона были со- 
единепы въ гамму па чисто-пспхологическихъ основаніяхъ, на 
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осповапін опредфлелнаго характера отущен, получаемихъ отъ то 
новъ. Таке чел вка пе музыкальный н незнакомый съ физикой. 
если ему ть нїсколько цамертоновЪ, суметь ИХ расположил » В. 
болБе или меце пратильпый ряд по висо: В, т.-е. по разниц 
полученныхь ощушепій. Музыкальный же  человбкъ произведет, 
такую группировку очень точло и правильно, беяъ всякой физиги. 
Ступени, призятыя нъ музы. не печера ют, одпико, вого 
безконечнаго количества возможиыхь топов, выбирается и рас 
полагается въ рядъ только опредбленное количество опредфаеи 
ныхт тоновъ. 

Мы различаемъ тона простые (това въ узкохъ, \. зическом” 
смысл) н тона сложпые или звуки (тона въ широкомь, муслиальном” 
смысл). Простыхъ тововъ въ дёйстиительности мы почти согд: 
не ощшущаемъ. Ближе всего къ простому тону приближаетем тегу 
вполн безукоризиспнаго камертопа, подставка котораго (резолансо 
вый яшикь) пастроена въ тонъ камертона. Довольно чистые тона 
изъ музыкальныхь инструментовъ длетъ флейта. Вообще же всБ тона, 
встрВчаюіщіеся въ музыкЕ и въ жизии (голосъ, музыкальные ип- 
струмевты), — топа сложные, т.-е. слитоыя впечатлћиія отъ одпого 
глазнаго (основного) тона и одновременио съ кимъ звучащих побоч- 
ныхъ, болбе слабыхъ тоновь (обертгононъ). 

Съ физической точки зрёшя шумы, чистые тона и сложные 
тона очень опрелфленпо различаются между собой по характеру тЪх“ 
звуковыхъ колебанй, изъ которыхъ они состоятъ. Шумы возникают” 
при нецертодическихт (по формВ и по тепенію своему непра- 
вильзихъ} звуковыхъ колебан; чистме тона вызываются простыми 
перодическими колебашями источника звука (именно колебашями в 
видЕ тась называемой синусондь, су, рие. 21). Сложные звуки, наке 
нець, получатся отъ сложиыхъ періюдическихъ колебаній ‹єм. рис 
25), форма которыхъ очень различна въ зависимости отъ оттБика или 
«тембра» этого звука. Темдоромь звука пазывзется то отлитіе между 
двумя звуками олинасовой силы. и одинаковой высоты, на оспованій 
котораго можно узвать въ одпомъ, наирнм$ръ, звукъ голоса, въ дру- 
гомъ—скринки. Объ этомъ еще будеть рвчь впереди. 


6. Высота звука. 


Каждый звувъ пиветъ качественный признакъ или высоту, ип- 
тепсивность нан силу, прострапственный признакъ или направлене. 
временный признаеь илн продол:кительпость. 

е 
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Сущность качественнато отаичія или высоты звука пеоихологи- 
чески не можетъ быть никакимъ образомъ описана; каждый облалаю- 
ий хоть какимъ-ннбудь музыхальнымъ слухомъ изъ опыта знает 
тотъ призкакъ, по которому звукъ до ощущается «ниже», чёмъ 003, 
и «выше», чБмъ 90.1). 

На основани чисто-психологическихъ различ высоты тона, 
какъ мы говорили, могутъ быть расположены въ рядъ, называемый 
гаммой. 

Для удобнаго пользованія въ музыЕ® важифішіе тона получили 
наименованя, + вт, инструментальной музык приняты названія (вв- 
мецкія: с, 4, е ў, 9, а, Ё; для вышележащихъ тоновъ этотъ рядь 
буквъ опять повторяется, #* потому что лежащіе за этими семью т0- 
нами сяфдующіе семь болфе высокихъ имЗють психологически большое 
сходство съ предыдушими семью; то же повторяется еще выше и 
т. д.» Газстояніе въ высот («пнтервалъ») отъ одного с до слЪдую- 
шаго, выше лежащато или же ниже его лежащаго (психологически 
сходнаго съ нимъ), называется октавой (т.-е. разстояніе «до восьмого 
топа»); то жо отъ & къ слфдующему @ и т. д.; разотоянів въ высотЕ 
оть с къ рядомъ лежащему 4 вазывается секундой, отъ с къ е—тер- 
щей; оть с къ {—квартой; отъ с къ 4—квинтой, с—а-секстой; 
с--#—сеитимой; для полиоты говорятъ еще объ интервал «примы», 
т.-е. какъ бы разстоянти отъ с къ тому же с, Эти буквенныя назвашя 
вфроятно введены еще св. Амвросіемъ (умершимъ въ 397 г.) или 
папой Грпгоріемъ Великниь (умершимъ въ 604 г.). Первоначально 
рядъ начинался съ а (т.-е. съ шестой ступени нынфшней гаммы) и 
нызлъ видъ а, ё, с, 4, е, [ 9; но впосабдетын между а и В введи 
еще одпу промежуточную ноту и назвали его круглымъ или латин- 
скимъ Ё, въ отличіе 07ъ прежняго, которое стало называться квадрат- 
ным или готическимъ $; потомъ уже готическое $ замфнили сход- 
ной съ нимъ буквой «№»; *цослф этого пришли къ убъжденію, что 
гамму благозвучнВе начинать пе съ тона а, а съ тона с, вслвдствіе 
чего и возникъ современный рядъ: с, 4, е, ѓ, 9, а. Р. к Въ вокаль- 
кой (для пЪнія) музык обыкновенно пользуются другими, романскими 
обозначеніями, именно: мі (или 40), те, пи, /а, ѕої, Та, $ (40 соотвът- 
ствуетъ с, те——# и т. д.). Эти назвашя введены монахомъ Гвидо 
Ареццо въ 1026 году и взяты имъ изъ первыхъ слоговъ сафдующей 
молитвы въ честь св. Тоанна апостола: 


1) Интересно замфтить, что выраженія «выше» и «ниже» взяты игъ 
пространственныхь представленій; можетъ-быть, это находится въ связи 
съ тБмъ, что при пы рысокіе тона возникаютъ въ болће высоко лежа- 
щей части горла (при поднятой гортани), чём низк!е (которые поются при 
опущенной гортани), 


Чувство слуха, 69 


ж 06 дивалі іахіз 

Веѕодаге ЁБгіх 

Міга резѓогит 

Еатшіі іцогит 

Зоме роиії 

Бар Беит» 

Зале Јоһаллев 

Итакъ, весь безконечный рядъ звуковъ отъ низкихъ до высокихъ 

длится на періоды или октавы, изъ которыхъ каждая содержить 
семь тоновъ. Дв октавы лежащія на серединЕ высоты, называются: 
большая октава (обозначается С, Р, Е, А...) и малая октава (е, 4, 
е, [...); ниже большой лежитъ контръ-октава (С, Р}...), а выше 


малой— первая верхняя (е, 4,, её...), вторая верхняя (62, 9, ег...) 


ня д. 
Это представлено на слфдующей нотной строчић: 


< 
И — __ б 
Баана нае == ЕЕ 
— = = = 
— ен 
— б Н СС са УА ұс) 
малая 
С. Н, боль- октава первая вторая третья 
шая ок (верх- октава октава 
контръ- таза няя) ок- 
октава тава 


ә 
зва 65'/,—122 130:/,—245 201—489 552—919 1044—1957= 
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Между тонами основной семизвучной гаммы с, а, г, К фа, А 
(или 90, ре, ми, фа, соль, ля, си) уже Гвидо Ареццо вставилъ пять 
промежуточныхь тоновъ # (изъ вихъ одинъ быль, вирочемъ, уже 
раньше введенъ, именно между а и Я— прежнее «круглое 6», теперь 
просто 2); промежуточный тонъ можетъ быть разсматриваемъ какъ по- 
вышеявый на «полъ-тона» предыдушій или какъ пониженный на 
полъ-тона лослдующшій; ноэтому *# эти промежуточные тона назы- 
ваются двояко: или сіѕ, 45, йз, 15, аїѕ (по романской терминологіи: 
до-діезъ, рє-діезь, фа-0дїезъ, солъ-діезъ, ла-дієзә), или: йез, еѕ, 96$, ав, 
Ь (ре-бемоль, ми-бемоль, соль-бемоль, дя-бемоль, си-бемоль). + Между 
еи ў (мни фа) и между № и слёлующимъ с (сы н до) нельзя было 
вставить промежуточныхъ нотъ, потому что эти ноты разнятся между 
собой уже и такъ только на полъ-тока ‘). + Такимъ образомъ, вся 


\} Понятія «тонъ> ила ‹полъ-тона» для развицы въ высот6 двухъ то- 
новъ составнлись первоначально на основаніл чпето-пспхологической оцЁяки 


звуковыхъ ощущений. Ирим. пер. 
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гамма оказалась состоящей изъ 12 тоновъ, отстоящихъ одииъ отъ 
другого на полъ-тона, что н ночерпываеть вс тона, припятые въ 
современной музыкф. Но было уже упомянуто, что это далеко пе 
исчернызаеть всвхъ вообще возможных топовь *(вь музыкВ другихъ, 
не-европейскнхъ, народовъ есть другіе тона). # 

Физически высота тона паходится въ зависимости отъ 
числа. звуковыхь колебаній (числа полныхъ колебаий въ 
секунду); чфмъ больше число колебаній звучищаго тіла, твмъ вище 
ощущаемый звукъ (это было открыто физикомъ-монахомъ Мерсеппомъ, 
умершимт, въ 1648 г.). Это правило можно выразить и такъ: чЪмъ 
меньше длина волны, твмъ выше звукъ (потому что очевидио, что чуь 
меньше длина волны, тьыъ большее количество возит, успветъ пройти 
въ секунду, такъ какъ скорость звука, всегда одинакова). Эга завчец- 
мость между высотой тона и чнеломь его колебашй позволяет намъ 
сь научной точностью изслёдовать и установить отдфльныя стуцени 
тоновь въ музыкальной гаммв, что имфеть значеве не только для 
физики, но и для музыки. Па международпомъ конгрессф въ ВЪнВ, 
осенью 1885 года, установили какъ «нормальную» высоту для топ, 
а! (пли ля первой октавы) такую, которую даетъ камертонь въ 435 
колебин въ секунду {до этого аъ разныя яремена и въ разныхь 
мБетахь высота принималась немного разлштпая—оть 430 до 445 ко- 
дебашй; Изъ этого принятаго за основаніе тола =; можно вывести 
нормальпую высоту дла всхъ другихъ тонове. 

Мы теперь подходнмъ къ разбору очень важныхь и интерес- 
ных явлешій. 

Точпыми изуфрспіями было доказано, что тонъ, который выше 
другого тона на октаву (папр., | по отношепію къ с), иметь какъ- 
разъ вдвое болфе колебаній въ секунду, чБмъ послфдній. ДалЂе, число 
колебаній «секунды» относится къ числу колебаній нсходнаго тона 
(налр., @ по отношсніо къ с) какь 9 къ 8. Отношеніе колебаній 
‹терщи» къ основному составляетт, /,, «кварты» */,, «квинты» 8}., 
«сексты» 5/;, «септимы» '/.. Цояспнуъ это примзфромъ. 

Вели мы на роятБ возьмемъ 00 «первой октавы» (с1), то полу- 
чимъ топъ, ИМВЮЩ 261 колебаше въ секунду; слБдуюний топъ ре 
(секунда имфетъ 261Ж°/,—293 °/6 колебаній въ. секунду; слБдующій— 
ми (терція) 2612<%/,==326 :/, колобашійі; слВдующй— фа (кварта) 
261Ж*/:=348; соль (квинта) 261<°/5==291 1/3; ля (секста) 261Ж 
Ж:Ё:=435; это и есть припатый ‹камертонъ»; св илн септима 
261% '%!==489 :/.. НПаконецъ, отстояшее на нптервалъ «октавы» 
слЕдующее до (90 «второй октавы», или 05) имфетъ 261%2==522 
колебаніл; сл5лующее до («третьей октавы», или ез) имветъ, понятно, 
52204 2==1044 колебанія. 
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Пользуясь этими числовыми отношеніями, можно постропть 
гамму, исходя изъ какого угодно тона и вычисляя для пего секунду, 
терцію и т. д. Всі эти гаммы (которыхъ въ музыкВ 12, построен- 
ныхъ на каждомъ изъ 12 тоновъ) называются мажорными или «дуръ». 
Пром мажорной, принята еще минорная или «молль», имфющая от- 
личный (боле грустный) оттЪнокъ; опа отличается отъ мажорной 
своей «малой тершей» (которая нуфотгъ только °/5 колейаній основного 
тона зм$Зето °/; «большой терщи» въ мажорной гамм%). 

ПослВ сказаннаго кажется, что гамма бо, ре, ми, фа, боль, ля, ви 
пувотъь довольно простое числовое строеніе. Но если мы начнемъ вы- 
числать (въ дробныхъ чпслахъ) различіе въ колебаніяхт между каждыми 
двумя рядомъ стоящими толпами, то получится довольно сложная 
картина. Прежде всего бросится въ глаза, что числа отношеній коле · 
бапій для ступеней 0о-ре, ре-ми, фа-соль, соль-ля, ля-си приблизи- 
тельно вдвое больше, чЪмъ дла ступеней мн-фа и ен-до; поэтому 
иерзыя ступени называютъ «цЪлыми» тонами, а вторыя .«полүтонами». 
Ступени отъ д0-900езь (или до-ребемоль), ре-редісзь (или ре-мибемоль 
и т. д. тоже считаются за полу-тона. Болфе точныя вычисленія пока- 
зываютъ дальше, что въ числовыхъ отпошеніяхъ вс пфлые топа 
между собой не равны точно, и также пе равны между собой и полу- 
тона. Поэтому при настройк$ф инструментовъ (напр., рояля), для того, 
чтобы получить 12 равныхъ между собой полутоповъ въ каждой 
оқтавв, приходится немного отступать оть теоретической точвости 
тоновъ и измфнять тона гаммы (для уха почти нвуловимыя изу нентя), 
Хотя это и есть нарушен теоретической чистоты интервалов, но 
па практик это имфетъ громадныя преимущества. Такая настройка 
съ виравнивмпемь иполутоповъ называется «темпернрованной», въ 
отличів отъ «чистой» настройви съ сохранешехль правильныхъ 
иптерваловъ к (чистыми нитервалами пользуются искусные пЪвцы и 
скрипачи}. # 

Теперь должно быть ясно, что гамма до-ре-ми-фл-вольля-си 
состоитъ, съ физической точки зрЪнія, изъ пяти цълыхъ тоновъ к 
лвухь половиноқъ тоновъ !), ж слъдующихъ въ мажорпой гаммв въ 
такомь порлдкъ; 1, 1, 1/5, 1, 1, 1. 1/2, а въ минорпой гаям$ въ такомъ: 
Пана а. 1, осві, Оби въ таком а Б, о 

Однако, слушая рядъ звуковъ гаммы, мы обыкновенно прямо не 
замћчаемъ этой разницы дфлыхъ и половнныхъ тоновъ; въ ощущении 
мы счигаемъ ступени мн-фа н ви-до такими же. какъ и д0-ре или 
ре-ми. Мы имфемъ здфеь иптересный фавтъ, что ошущаемыя разницы 


1) Въ музык другихъ народовъ, напримћръ, индійской, встр8чаются 
п 1/, тона и У; пъкоторые искусные пћнцы п скрипачя тоже ивогда поль- 
вуются интервалами которые производать своеобразное впечатлћпіе. 
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тоновъ не совпадаютъ съ физическими. Отчего это происходить—ло 
сихъ поръ еще не рвшено, 

Теперь скажемъ н$сколько словъ о границахъ воспріятія звуко- 
зыхъ ощущеній, а также о границахъ человБческаго голоса. Проф. 
Махъ утверждаетъ, что при большомъ навыкё можно воспринять вт 
вилф звука 4—5 колебаній въ секунду; Вундтъ считаетъ за низшуто 
границу 8—10 колебавій; Прейеръ — 14—24 қолебаній, Однако, 
Гельмгольцъ утверждаетъ, что только при 30 холебаніяхъ въ секунду 
веасный рокотъ колебаній начинаетъ принимать характеръ звука, а 
опред®ленную музыкальную высоту можно уловить въ этомъ звүк%, 
только начиная съ 40 колебаній въ секунду; если же слышатся звуки 
при боле рВдкихъ колебаніяхъ (напр., 16 и даже 8), то это зависить 
отъ того, что къ этимъ колебашямъ примфшиваются обертоны, т,-е. 
побочныя колебанія, боле частыя. 

Впрочемъ, здЪсь, очевидно, играетъ большую роль характеръ ин- 
отрумента, производяшаго эти звуки, равно какъ и личная способность 
того или другого челов ка воспринимать такі низые тона. Въ боль- 
шихъ органахъ самый низкій тонъ--00о двойной контръ-октавы (0), 


иметь 16 колебаній въ секунду; у роялей тона опускаются до ля 
двойной контръ-октавы (.4), съ 27 колебаніями въ секунду; у контра- 


баса—до ми контръ-октавы (Е), съ 41 колебаніями; но эти низкіе 
тона можно уловить только опытнымъ музыкал.нымъ ухомъ * (то, 
что обыкновенно слышать, напримђрт, при удар послЬдняго клавиша 
рояля,-—это, главнымъ образомъ, обертоны). # 

ЧеловВческій голосъ способенъ производить звуки, начиная отъ 
64 до 1500 колебаній въ секунду. Обыкновенный басъ обладаеть 
звуками отъ фа большой октавы (Ё) до фа первой октавы (ў; отъ 
87 до 348 колебаній), теноръ обыкновенно отъ до малой октавы (©) 
въ 170 колебаній до до второй октавы (62) въ 522 кол. #Женскіе 
голоса: альтъ—оть фа малой октавы (у) въ 174 колебанія до фа 
второй октавы (№) въ 696 колебаній; сопрано—отъ с» до сз (261 до 
1044 волебаній). 

Самый высок тонъ у рояля есть 90 пятой октавы (ев), въ 
4176 колебаний; у малой флейты-—ре патой октавы (45), въ 4698 
колебаний. Тоны болће высок е, чфмъ 5000 колебаній въ секунду, 
не употребляются въ музыкБ. Но ухо способно различать тона въ 
20000 колебаній, даваемые особыми свистками, и 40000 колебаний 
мелкихъ камертоновъ, хотя эти звуки имфютъ уже рЪзко непріятный 
характеръ. Особый инструменть «сирена» (вдуваніемъ воздуха при- 
водится во вралден1е, при которомъ пронсходитъ звукъ, высота, кото- 
раго зависить отъ быстроты вращенія, зависяшаго, въ свою очереди, 
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отъ силы вдуванія) можеть посредствомъ вдуванія пара быть прн- 
веденъ въ такое быстрое врашеніе, что издаваемый звукь можеть 
доходить до 72000 колвбаній въ секунду, и все-таки онъ не теряетъ 
еще характера звука. 

~ Музыкальное ухо очень тонко отличаегь разницу въ высоть 
двухъ тоновъ, особенно въ средпемъ регистр (т.-е. при средней вы- 
сот этихъ тоновъ). Но точные опыты показали, что разницу мельше 
чфмъ па 0,2 или 0,4 волиы колебаня уже нельзя замфтить. Это, та- 
кимъ образомъ,. является порогомъ чувствительности къ различямъ, 
Впроченъ, здфсь возможны очепь широкія индивидуальныя различіл. 

Фнзикъ Христіань Донилерь (1808—1853) указалъ на одно 
очень интересное явленіе въ области обмана слуха. Если источник 
ириближается къ намъ, то издавасчый имъ звукъ кажется 
выше, чфыъ онъ есть на самомъ дл; при удаленти отъ насо 
источника звука звукъ кажется пиже. Всякій изъ насъ могъ наблю- 
дать это лвлеше, напримёръ, ца поБзл желфзиой дороги; если на- 
встр$чу Фдетъ побздт,, локомотивъ когораго гудитъ, 10 мы слышим 
повышенный гудокъ до того момента, какъ локомотивт, съ вами 
поровнялся, и начнетъ улаляться въ другую сторону съ этого мо- 
мента гудокъ сразу, скачкомъ понижается на тонь и больше. 
Физикъ Бюн-Балло и Махъ производили подобныя же наблюденя 
съ трубами и свистками. + Это явлен!е пе есть собственно обманъ слуха 
вь строгомъ смыслВ,* потому что повышен тона при приближени 
источника звука зависить отъ того, что, постоянно приближаясь, 
псточникъ звука какъ бы ускоряетъ дохождеше до уха каждой слф- 
дующей волны, и вслъдствіе этого ударъ волнъ въ слуховой аппарату, 
происходить чаше, т.-е. звукт какъ бы и дфйетвительно мовтлиается. 
При удалени источпика каждой послфдующей волн ирнходнтся, 
двигаясь къ уху, проходить н5которое лишнее разстоян!е (то, на кото- 
рое источникъ успфлЪ самъ удалиться), и вслбдствіс этого волны при- 
ходягъ къ уху каждый разъ съ опоздамель,— Поэтому частота волну 
дфлается рЕже, вслъдствіе чего звукъ понижается 1), 


1) Подобное же явленіе наблюдается н при приближепіп вли уда- 
ленїң петочниковъ софтовыхъ колебаній, При приближена псточяпка 
свфтъ болфе (глазамъ незамЪтно) фіолетовый, лри удалонін—болће красный. 
Это явленіе (замфтное только при помощи топкихъ измТїревій) имфеть 
большое зизчене въ астрономит для пзелёдованія двпженій св5толъ (за®34ъ). 

Ирим. перев. 
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7. Консонансъ и диссонансъ. 


Если на қакомъ-нибудь инструментВ (напримфръ, органћ) ве- 
посредственно одизтъ за другимь или одновремепио производить дёа 
чона, то можно замфтнть, что пфкоторме музыкальные интервалы 
отличаются какой-то особой близостью или сливаеуостью составляю- 
щихъ тоновъ; особенио этой близостью отличаются октавы (папр., до и 
до слъдующей октавы), потом квинты (до и соль, реиля и ми и си), 
затёмъ кварты, терцш и сексты. Это явлеше называется консонансомъ, 
въ противоположность диесонамеу, Т.е. дурного, не совершенно со- 
вмфстнаго звучанія двухь тоновъ. Психологически это явленів назы- 
вается (по Штумфу) «елизаемостью» двухъ звуковыхъ ошущеній 
(которая можетъ быть боле или мене совершенной), Каждый можеть 
наблюдать, что октава удивительно подходить къ основному тону, 
сливается съ нимъ, украшаеть его. Менфе чъмыъ октава, по все еще 
эчень подходить къ основному тону и пріятно улутшаеть его квинта 
п т. д. Наоборотъ, септима (напримћръь, е#) не сливается вовсе со 
основнымъ тономъ (00), звучитъ грубо и жес1ко н портить мягкое 
прежнее впечатявн!е тона до. Еще менфе совершенной сливаемостью 
обладалотъ секунда, наприм®ръ. 90-е, и особенио «малая секунда», 
р.-е. д0-додйезв, редіезъ-ми и т. д. Поэтому эти интерналы (сеп- 
тима, секунда) суть диссонансы. Чувствованія, сопровождающія ошу- 
щен!я консонанса, называются тармоней; неудовлетворенное безпокой- 
ное чувство при диссонансахь—дисгармоніей 1). 

ЗамЪчательно, что консонирующе интервалы съ физической 
стороны характеризуются особенно простыми отношешями числа 
колебаній составляющихъ тоновь. Мы уже говорили объ этихъ от. 
ношеніяхъ; отношенієе основного тона #) къ октав равняется 1:2 


1) Основпымь товомъ называется всякій произвольно ваятый музы: 
кальный тонъ, псходя изъ котораго строятъ различные овтервалы пли 
гаммы (по правиламъ физаческлмь пли по «слуху», тее, по пепхологиче- 
ской оцёиЕ). Ирим, пе: ев. 

2) Нёкоторые думали доказать, что консонпроване оло доссовнрованте 
оснозапо психологически ва большемъ или меньшемь еходетв$ э?ихь 
трнонь; напримфръ, самый сходный съ основнымъ топомъ — его октаві, 
менЪе, но все еще схолень, — кинита, п т. д. Однако. понятіе чеходетва» 
здфеь едва ли подходить, Самый сходный съ товомъ д0 будетъ, пожалуй, 
додіезъ, потому что въ качественномъ отношенш онъ ваименфе отъ него 
разиитея (какъ, напримВръ, краеный цвітъ н оропжевый». 

Ирим. перев. 
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(относительно числа колебаній); осповной тонъ къ квинт 2:3: 07- 
ношен]е основного тона къ квартв равно 3:4; къ терцін—4:5; къ 
малой терши (встрфчающейся въ мипорной гаммъ) —5 : 6; къ секст — 
3:5. Наоборотъ, тв иитервалы, гдб отношеніе чиселъ колебаній 00- 
ставллющихъ тоновъ болфе сложно, звучать какъ диесонаисы (на- 
прим$ръ, септима 8;15, секупда 8:9, малая секуяда 24:25 ит. д.). 
Въ физикВ доказало, что копсонансъ или диссонансъ я0лу- 
чаются въ зависимости отъ того, какимъ образомъ встръчающіяся 
колебанія одновременно звучащихъ тоновъ воздёйствуютъ друга на, 
друга. Когда числа колебаній волнъ въ секунду двухъ (или нфоколь- 
кихъ) тоноръ паходятся не въ простомъ отношенін между собой, 
тогда при сложенін ряда волнъ одного тона съ таковымъ другого 
пронсходятъ періодическія ослаблешя и усилешя звука (очень быстро 
слЪдующія), такъ называемыя «блешя» (ђаШетеші); причина ихъ ле- 
жить въ пер1одическомь ослаблени или уничтожені высокой части 
одной волны изложенной на нее низкой частью другой (явленія «интер- 
ференщ и»). Такая прерывистость пронзводить непріятпое впечатлён е, 
какъ всякое прерывистое (иєтермиттирующее) ощущеніе (какъ, напри- 
мрт, дрожаше пламени сввчи и т. д.), что и называется «дисгар- 
моніей». Объ этомъ будетъ говорено еще дальше. Но нужно сказать, 
что существоване консонапсовъ и диссопансовъ ни въ коемъ случаћ 
не стало нзвфетно только послВ физическаго изслћдованія отношенй 
чисель колебаній; опредфлешя консонпровапія илн диссонировашя 
двухъ тоновь происходило гораздо раньше, благодаря зисто-нсихиче- 
ской способности слуха. Даже самый неопытный человзиъ обратитъ 
внимавіе на разницу ощущеня при вліяяіи основного тона, съ одной 
стороны, съ его октавой, съ другой—напримЪръ, съ секундой '). 


8. Сила звука. 


Интенсивность или силу звуковъ (и тоновъ н шумовъ) обылоп- 
пый языкъ опредъляетъ словами, «громко», «тихо», «СИЛЬНО», «слабо»; 
по эти опредвленія довольно расплывчаты. Между тъмъ не только 


1) Впрочемъ, пепхологическая опфика едзвучій не вполне совиа- 
лаетъ съ физической. Такъ, съ физической точки зрфита кларга болбе со- 
вершенный консонапсъ, чЪмъ терція н секста, не говоря уже о малой 
терши п малой секстБ, такъ какъ отношее!е въ кварт болфе простое (3:4), 
пЁмъ въ послфднихь (4,5, 2/5, 3а 5; между тЕмъ кварта въ музык счи- 
тается за диссонавеъ, & тердін и сексты за консонансы. 

Прим, перев» 
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у музыкантовъ, но и у другихъ людей сь хорошимъ слухомъ несьма 
хорото развита способность тонко опредлять разницу въ силБ двухъ 
слфлующихъ другъ за другомъ звуковъ. Это различенїе болЪе тонко 
при .сравненіи звуковт одной высоты, чфмъ звуковъ разной высоты. 

Съ физической точки зрёпія сила тона (или шума) зависитт 
отъ величины размаха (амплитуды) звуковыхъ волиъ, именно: сила 
звука увеличивается пропорпонально квадрату амплитуды. То же 
самое значене имфеть выражен!е: сила звука улеличивается съ 
увеличенівмъ быстроты колебаній (пропорщонально квадрату быстроты; 
я потому что для того, чтобы частицы воздуха, колеблясь, могли 
сдълать въ опредфленный промежутокл, времепи больший размахъ колеба- 
нія, нужно, чтобы оп быстрве двигались туда и обратно). * 

Нижняя граница слуховыхь воспрінтій (т.-е. порогъ чуветви- 
тельности относительно иптенсивности) еще не установлена съ 
опредфленностью. Нашли, что пробковый шарикт вЬсомъ въ 1 мили- 
граммъ, падаюций съ высоты одного миллиметра на стеклянную пла- 
стинку, еще вызываеть, правда, едва слышный звукъ. Звуки орган- 
ной трубки слышались еще, когда амилитуда звуковыхъ волнъ 
равнялась 0,00004 длины волны. 

Для воспріятія замфтной разницы въ силъ звука (порогъ раз- 
личительной чувствительности) необходимо, чтобы размахъ звуковыхъ 
колебан1й увеличился па ‘|; своей первоначальной величины; эта 
величина остается постоянной при звукахъ средпей силы, и, такимъ 
образомъ, здВсь снова доказывается Веберовскій завопъ. Ниже порога 
схуховой чувствительности находится пенхическая тишина; но Фехнеръ 
лоқазалъ, что абсолютпой тишипы дая человфка, все-таки никогда не 
гуществуетъ. не говоря о массв незамбчаемыхь звуковъ въ окружаю- 
щей живой и мертвой природв, человвкъ обладаеть внутри себя 
ифлымъ рядомъ источниковь звука (движеніе крови, дыхательные 
шумы), въ болзненныхъ сосгояніяхъ органовъ эти звуки могутъ 
даже чрезвычайно усиливаться 1). 

Верхнюю границу слуховыхь воспріятій мы имфемъь въ тёхъ 
случаяхъ, когда звукъ настольки силент, что разрушаетъ слуховой 
ортамъ, У артиллеристовъ нерфдко случаи разрыва барабанной 
перепонки отъ грохота выстр5ловъ на близкомъ разстояніи ?). Физика 


*) Особенно часто бываютъ слышны шумы кровообрашенія въ ушахь 
при катаррахъ средняго уха или при малокровии. Слышны шумы сонпой 
вртейи—въ видь пульспрующаго жүжжанія—л шумы яремной вены въ 
вид® непрерывнаго глухого рокота. рин. лерев, 

2} Лолнувшия барабанная переполка можетъ опять зараетя. Впрочемъ, 
челов8къ мокотъ слышать (но хуже) п при разрушенной перепони. 
Прим. перев. 
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Учить, ЧТО сила звука убываетъ пропорщеонально квадрату разстоянія 
источника звука отъ уха; но этотъ законъ вфрень при олнород- 
қомъ (сухомъ) воздух. Знаменитый англійскій физикъ (и изолло- 
ватель Альиовъ) Тиндаль (Тупӣа!і, 1820—1893) произвелъ опыты у 
моря съ паровыми свистками и пушками, которые показали, что при 
пасмурной погод$ звукь слыщенъ раза въ три дальше, чЁмъ при 
сухой погодв; ири сильномъ же түманБ и дождъ звукъ можетъ быть 
слышанъ на въ 60 разъ бқльшемъ рэзстоянін, чЪмъ при ясной погод. 
Тиндаль говоритъ, что чБмъ хуже ка морЪ видно, тъмъ лучше слышно. 


9. Пространственный признакъ звука. 


Въ смысдв пространственнаго одредъленія чувство слуха раз- 
вито гораздо хуже, чфмъ чувство осязанія и зрБнія,. Правда, мы 
можемъ, на основаніи «мЪстнихъ признаковь» слуховыхъ ощущеній, 
опредфлить, идеть ли звук спереди или сзади, справа или олБва; 
однако, эти опредфленя мъста исхождсніл звука такъ же, какъ опре- 
дфленя разстояня этого мъста отъ уха, всегда крайне неопредбленны 
и часто подвержены ошибкамъ. Даже люди хорошо слыпащіс прини- 
мають иногда слышную съ нижняго эгажа игру на роялВ за ис- 
холящую съ верхняго этажа. Опредвлевів м$фета происходить точнфо 
при поворачивали уха мо направленю исхожденіл звука; *звукы, 
идущіе немного сбоку, опред ляются точн$е, чБмъ идущіе прямо спереди 
или прямо сзади (или сверху). Во всякомъ случа, ноточнийь звука 
всегда выносится во вишни! міръ и обыкновенно кнаружи отъ тіла 
(за, нсключенемһ разпыхъ шүмовьъ, возникающихъ при болЬзняхт 
уха, которые слышался въ самомъ ух%). 

Навыкъ, внимательность и особенно индивидуальная способ- 
ность имфютъ большое значене при опредзлеши м$ета источника 
звука. Сл$ные обыкновенно замфчательно точно опредъляютъ напра- 
вленіе и разстояніе источника звука. Дикіе народы и многія животный 
(преслБдующія и особенно преслвдуемыя) въ этомъ отношеши тоже 
гораздо болБе развиты, чъмъ культурные люди. 

Намъ наде теперь разобрать еще вопросъ о слышаніи двумя 
ушами. При обыкновенныхъ үсловінхъ отъ одного неточника звуко, 
получается одно только звуковое воспріятіе, хотя калкдое ухо вос- 
принимљеть отдфльное раздражен!е, «ин каждая половина мозга полу- 
чаеть свое отдфльное возбуждене.« Обыкповенно объясняют это 
обстоятельство большимъ сходствомъ этихъ днухъ полученныхъ ощу- 
щеній, вслЬдстзіе чего они въ сознанін сливаются въ одно. По 
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нов йшимт, пзслъдованіяїт, слушане двумя ушами является үсловіемъ, 
очень полезнымъ для опредвленія паправлешя и разстоншя источ- 
пика звука, подобно тому, какъ видбше двумя глазами облегчаетт, 
опредвлене зрительнаго прострапетва За исключешемъ тЪхь ис- 
ключительныхъ случаевъ, когда источникъ звука паходится какъ 
разі гдВ-пибуль въ срединной плоскости, на одинаковом разстояніи 
отъ обдихъ ушей, всльёШ потокь исходлящихъ откуда-пибудь звуко- 
выхъ вольь поражаеть одно ухо чуть-чуть сильнфе другого; эта 
малЬйшая разница въ силВ получепныхь съ двухъ сторо, слухо- 
вых» ощущенй и длаетъ намъ основу для опредфлешя направленія 
источника, звука; одпако, какъ эта разнииа ть сил двухъ ощущенай, 
такъ и основанное па ней умозавлючен!е почти не доходятъ до сознашя. 

Если два, топа звучать одновременно, то можеть имфть мото 
какъ одпо общее впечатлВвніе, такъ н два раздфльныхь. Два тона 
одинаковой высоты легко сливаются въ одно штечатлфніе, даже если 
ОНН ИСХЭЛЯТЪ ИЗ ДВухъ совениенно разимхъ мБстъ. сли же тона 
разной высоты, то они только въ томъ случаВ сливаются въ одно 
боле или менфе слитное впечатл ше, котла оян исходять © одной 
стороны (паприићрт,, оркестръ}, и когда разстояве этихъ двухъ иеточ- 
никовт между собой пе велико {по сравлелтю съ разетольюмь обоихь 
оть уха). Нели же эти условія пе исполнены, то происходить қакъ 
бы борьба двухъ звуковых влечатлёшй: виимаше двоится и обра- 
щастся то на одиит зпукъ, то на другой и поперем$нно доводить 
ихЪ до сознания. 

Соединеніе звуковь разпой высоты въ одно сантное впечатльпіе 
называется аккордомт (днузвучіе, трезвучіе, многозвучіе). Обык- 
повеино при слушаніи аккорда получается одно ощушеніе (слитное). 
Но при лаприженін виималіл опытпымъ вт этомъ отпошенін людяҳъ 
(капольмейстерамъ, музмкаптамтъ) удается уловить въ ощушеній 
аккорда раздїльныя ошущенія составалющихь его топопъ; при этомъ 
одпнъ изъ тоновъ (обыкновенно самый низкій) представллется 
какъ бы главнымъ, т.-е. опредћляющимъ «тонъ» этого аккорда. 


10. Временный признакъ звука, 


Въ отношенін опредБленія времени (продолжкительности ощуще- 
ній) оргапъ слуха ость самый чутый ин точный изъ всбхъ оргаповъ 
чувств, что довазывается какт, обыденнимтъ опытам, такъ и научнымы 
экспериментами, Точность, съ которой хорошие музыканты способны 
держать тактъ, почти равияется точности метронома (часового меха- 
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низма). Музыканть при этомъ опредЪляетъ кавъ продозжнтельность 
топа, токъ и продолжнтельность паузы до начала слЬлующаго тові. 
т.-е. какъ время воспринимаемато звукового ощущевія, такъ и вромя 
(отпосительтое) тишины между ошущенями. Точизе всего опрелф- 
ляются промежутки времени около *', секунлы, В. Вупдть сообщаетт, 
что вообше воз промежутки времени. сосгояшіе изъ одинъ или 1В- 
сколько разъ повторенныхъ *|, секуиды (около этого), опредфляются 
съ особенной точностью; это, можетъ-быть, находится въ зависимости 
отъ. продолжительности разныхь періодичоски притекающихв явле- 
ній въ оргапизмв (дыхане, кровообращение). При промежуткахь 
времени менфе илн боле 3/, севуляы оибнка продолжительности ве 
такъ точна 1), Сафлуюпие другъ за другомъ тона не воспринимаются 
раздБленными. еслі между ними промежутки Фишины (паузи) менфе 
“10 секунды. 

Къ ощущеню времени въ области чувства, слуха относятся 
также явленл звукового ритм» Ритм есть опредфленный порядокт. 
въ рядф звуковъ, который выражается въ томъ, что опредфленные 
звуки илн паузы постоянио возвращаются черозь равные лромежутки 
времени; въ музык звуковой ритм называется «тактомъ». Вовмт, 
извъотпо, что какъ тона, такъ п шумы могутъ быть расположены вт, 
ритмнческіе ряды; ритунчески расположешь, наприм'Бръ, рядъ звуковъ 
въ пузнечной песнв Зигфрида изъ Вагнеровскаго «Золота Рейна»; 
ритмичень шумъ отъ мазширующихъ соллагъ, скрипъ колеса и т. д. 
Ивогда говорятъ о ритулчностн въ провеленныхъ линіяхъ, съ орна- 
ментахъ; тЬмь не менфе, и здфсь ритмъ имфеть значеніе временное, 
потому что имфетея въ виду, что при разсматриванін глазъ пробвгають 
равныя части пространства въ равные промежутки. 

Въ музыкЪ для различныхъ ритмовъ установлены особые такты, 
которые образуются изъ 2-хъ, 3-хЪ, 4-х или 6-ти одицаковыхь по 
продолжительности тоновъ или паузь; рфже употребляются такты 
счотомь въ 8 и 12, еше рёже-—пъ 5 и 7. Если звуки иодраздВалены 
вт. ритмичестя группы, они гораздо легче охватываются сознаніемъ, 
9$мъ рядъ безпорлдочно слфдующихьъ пругъь за другомь звуковъ. 
Говорягтъ, что можно охватить въ сознан!и заразъ до 40 тоновъ, если 
опи сосллиелы въ группы по 8 ии. Всякій изъ насъ замвтнлъ за 
собой склонность сочетать всякаго родъ равпомърные звуки иди 


 Миогіе люди обладають способностью отёинвать времепные 
промежутки больше часа. Просыпаяеь послі спа. мы часто довольно вёрио 
опрежВляемь предолжительность предшестнопавиато сна. Можно пруучит» 
себя просылаться угромъ въ опредвлелаый часъ, пе будучи разбужениымь 
со стороны; очевидло злс дЪйствують каюя-лого ощущеня съ ясно вы- 
раженнымъ временнымъ признакомъ, 
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шумы въ опред$ленныя ритмическія группы, ставя невольно удареніе 
на первомъ, четвертом, седьмом или на первомъ, пятомъ, девягомъ 
и Т. д. звук; такъ, наприм$ръ, сидя въ вагон желфзной дороги, 
погруженные въ полудремоту однообразно текущими картинами, мы 
часто лрислушиваемся къ стуку колесъ вагона, составляя изъ нихъ 
мазурки или марши... Здъсь мы видимъ опять, какъ склоненъ чело- 
вБкъ мысленным вм мательствомь сочетать н упорядочить получаемые 
разбросанные н безпорядочные ряды ощущений, 

* Чувство ритма глубоко заложено въ человъческой природ и 
играеть важную роль во всей его жизни; ритмичность какъ ві 
ощущоніяхъ, такъ и въ двйствіяхь всегда связана съ пріятвыми 
чузствованіями. Мы упоминали объ этомъ уже ири разбор чувства 
мышечнаго п осязанія. Всякая работа идеть скорве, пріятнфе при 
ритмичности, причемъ это стремленіе къ ритмичности часто вы- 
ражается въ томъ, что работу сопровождаютъ пфнемъ. = 


11. Сложные звуки и звуковые оттЪфнки (тембръ). 


Звуки человБческаго или животнаго голоса, а также вызываемые 
музыкальными инструментами,—не простые тона, а сложные звуки, 
Они состоятъ изъ одного главнаго (основного) тона, который опред%- 
ляетъ высоту даннаго звука, и изъ одновременно звучащихъ с'ъ нимъ 
(одного или н$сколькихъ) гораздо болъе слабыхъ побочныхъ тонов 
или «обертоновъ›. Уже французею музыкантъ Рамо (1683—1764) 
замфтилъ, 1то каждый разь, когда проводятъ смычкомъ по скрипичной 
струн®, или ударяютъ по клавишу рояля, или беруть голосомъ какой- 
нибудь тонъ—то на ряду съ главвымъ звукомъ слышны еще друме 
болфе высокіе и болфе слабые. * Они для неопытнаго совершенно 
пезамЪтвы, но при навык и вниманіи можно ихъ уловить. ж Әти 
побочные тона очень разнообразны по качеству и по количеству у 
разпыхъ музыкальныхъ инструменговъ и у разныхъ человЪческихъ 
голосовъ, и на этомъ разнообразии и основывается разница въ от- 
тБнкахъ или въ тембр (Ншые) разныхъ звуковъ. Съ пснхологиче- 
ской точки зрЪънія тембръ звука есть ощущен!е особаго признака, ло 
которому можно узнать тона одинаковой и силы и высоты, происхо- 
дящіе изъ различныхъ источниковъ. Въ обыденной рћчи мы ҳаракте- 
ризуемъ тембръ часто словами, какъ-то: рЪзкіе, глухіе, жеств!е, мягкіе, 
гладкіе, бархатные, меланхоличные и т. д. звуки. Тотъ же звукъ лл 
очень различно звучитъ, будетъ ли онъ спЪть тъмъ или другим го- 
лосомъ, сыгравъ на роялћ, на скриокЪ или на трубф. Особое искус- 
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ство комнозитора выражается въ томъ, чтобы въ сочиненіяхъ для 
оркестра принять во вниман! различные тембры инструментовъ и 
использовать ихъ для характернстики той или другой музыкальной 
темы, для удачнато сочетанія инструментовъ, для эффектныхъ кон- 
трастовъ. Оркестръ Рихарда Вагнера, Листа, Берліоза, Чайковскаго, 
Рихарда Штрауса въ этомъ отношенін достигъ тавихь сильныхъ эф- 
фектовъ, которые совсфмъ незнакомы были предшественникамъ. 

Съ физической стороны различіе тембра освовывается —какъ то 
доказано Гельмгольцемъ—на рагличін вни 5шней формы твхъ 
колебаній, которыя составляють звуковыя волны того или иного 
источника звука; эта внЪитяя форма колебанй зависитъ отъ числа, 
высоты и силы обертоновъ. Гельмгольцъ показалъ, что каждый (слож- 
ный) звукъ можно разложить на составные тона, на, главший —опре- 
дБляющій и силу и высоту сложнаго тона и на яфсколько побочных ь 
{гораздо болфе слабыхъ)-—опредвляющихъ отгвнокъ; для этого разло- 
женія Гельмгольцъ изобрвлъ особые резонаторы (шаровидные изт. 
стекла или металла съ двумя отверстіями). Подбирая различные 
резонаторы (каждый изъ нихъ настроенъ на одинъ опредћхенный 
тоне), можно легко уловить цфлый рядъ созвучащихъ съ главнымъ 
тономъ обертоновъ. Опытные люди при большой внимательности 
могуть и безъ резонаторовъ уловить в звук нфкоторые самые 
ясные обертоны. Эти обертоны въ музыкальныхъ инструментахъ и 
въ человёческомъ голосф обыкновенно консонируютъ съ 
основнымъ тономъ. Иногда, впрочемъ, встр$чаются и нЪкоторыєе дис- 
сонирующе обертоны, напримвръ, въ англійскомъ рожкф (въ начал 
третьяго акта, «Тристана и Изольлы» Вагнера), отчасти въ гобоб, иногда 
и въ челов ческихь голосахъ, двзая голоса болве или мене «рз- 
кими», «непріятными». 

Числа колебанй консонирующихъ обертоновъ находятся обык- 
новенно въ простыхъ отношеніяхъ къ числу колебалй основного 
това. Такъ, въ закрытыхъ оргапныхъ трубахъ эти отношеня равны 
1:3:5: 7. обертоны открытыхь трубъ, а также и струнъ от- 
носятся какь 1: 2:3: 4 : 5 ... На струнв рояля можно уловить 
октаву (2), первый обертолъ, и квипту этой октавы (т.-е. ‹дуодецима» 
основного тона} (3), какъ второй; при помощи резонаторовъ можно 
различить еще четыре высших обертона (4, 5, 6, 7), прямо не за- 
мфтныхь (слёдующая октава, терція и квинта этой октавы). Гелим- 
гольцъ пытался разложить на составныя части также главпые звуки 
рВчи, гласные и согласные звуки (различіе между которыми тоже 
основано на обертонахъ). {Эта задача имъ впрочемъ еще не была 
виолн р$шена,). Онъ нашелъ, что каждая гласная характеризуется 
кћкоторыми постояняыми, свойственными ей обертонами. Въ гласной 
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а примърно заклютается яспый обертопъ + (си-бемоль второй октавы}; 
въ гласпой е—обертовны Я н бз, въ глаской $ сильное 4 и А въ 
тласной о— 61, въ гласной у—Ё Мы называемъ звукъ инструмента 
асухныЪ», если обертоны сравпительно очень сильны; «глухимъ», если 
отсутствують обертоны, близке къ основпому тогу. Разве знуки мвд- 
ныхь инструмеитовь завиеять отъ больного чиста высокихь обер- 
топовъ. Человфческ голосъ характеризуется мягкими, созвучными 
обертонами. 

Обертоны играютъ важную роль въ явленіяхь консопанса и 
диссонанса, Объ этомъ будеть полробнфе сказано дальше, а теперь 
мы уномянемь еще обт, одпомт, вид побочпыхь тоновъ, возникающих ь 
какт результагь однозремепнаго звучат т двухъь тоноръ. Это комбн- 
над! оиные тона. Физист, Зорге и слрипач Татини замътили, что при 
одновременном звучали двухъ тоновь возиикает'ь новый, гораздо 
ниже лежацій т0опцъ, число колебанй котораго равно разности 
чиселъ колебаній звучащихъ двух тоновъ; этоть чонтъ былъ названі, 
разностнымъ тономъ. Затьмъ Гельмгольцемт было замчепо 
присутстве еше особыхъ крайне слабыхь и высокихъ топовъ, число 
колебаній которыхъ равнялось суммам ъ чиселъ колебалий одно- 
времепно звучавщихт тоновъ, которые и были пазваиы суммовыми 
тонами. 

Әти разностные и суммовые тона (и тв и друге суть ‹комби- 
пащояные» тона) совсвмъ отличпы отъ обертоповъ. Обертона полу- 
чаются какъ результать созвучанія на ряду оъ гланной струпой 
другихь болБе высокихь струвъ (или частей этой главной 
труны), или на ряду съ колебмиеми. озвзетнаго столба воздуха въ 
оргаппой трубБ колебапій отдФльныхъ частей этого столба и т, д. 
Комбинащонные же тона особыхъ нсточинковт, пронсхожденія не 
имфютъ, они являются результатомъ взанмодЪйствія двухъ или в1- 
сволиинхь ПОТОКОВЪ звуковых волнъ, исходящихь изъ разных ис- 
Точниковть. 


12. Гармонія и дисгармонія. 


Сочетая звуковъ разпой высоты, звучащихь послфдовательно 
или одповременно, & въ особепности разнаго рода музыкальные аккорды 
всегда вызываютъ особыя чупетвовашя, называемыя музыкальной гар- 
монјей или дисгармопіей. Гармонія есть, овознеше иріяткое, дисгар- 
монія—пепріятиое. Надо сказать, что чувство гармон!и н дисгармонии 
всегда сопровождаеть всякое сочетане какихъ бы то и было ошуще- 
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ній: по ярче всего они выступаютъ при сочетаніяхъ изъ опущеній вку- 
совыхъ, зрительныхь и въ особенности слуховыхъ. 

Въ области слуховыхъ ощушщеній мы говоримъ о гармонін, когда, 
слуховыя ощущенія легко н свободно сливаются; о дисгармонін, когда 
ошущешя обнаруживаютъ несливаемость или взаимную противопо- 
ложность (такъ, профессоръ Штумпфъ описываетъ гармошю м дис- 
гармонію съ дсихологической стороны, разсматривая ихъ какъ взаимо- 
отношеніе ощущеній отъ разныхъ топовъ, независимо отъ физиче- 
скихъ явлешй). 

Конечно, ученые искали боле опредфлеяныхь объяснен!й этому 
психологическому факту. Великій математику Эйлеръ (род. въ 7707 г. 
въ БазелЪ, ум. въ 1783 г. въ С.-Петербурт$) училъ, что гармонія 
есть чувство непосредственнаго наслажденія простыми и стройными 
взаимоотношеніями чисолъ, въ дапномъ случав чиселъ колебаній зву- 
ковыхъ воли; нарушениая стройяосгь въ числовыхъ отношеніяхъ 
попрілтна, (объ этомъ говорили, впрочемъ, уже въ древности пнөа- 
горейцы). Это объяснеміе насъ, одкако, не удовлетворяетъ, потому что 
мы не зпаемъ, какныъ образомъ поіятіе о числахъ колебаній мо- 
жетъ возникнуть въ нашемъ умф (помимо физическихъ вычисленій, 
ъБдь гармонія или дисгармонія чувствовазась и до фнзическихъ из- 
сдфдованій колебаній). Можно разв предполагать, что простота взаи- 
моотношеній звуковыхъ колебаній обусловливаетъ легкость и, такъ 
сказать, мягкость процессовъ въ кортіевомъ органћ, что и находится 
связи съ пріятными чувсгвованіями 1). 

Гельмгольцъ старался выяснить вопросъ, исходя изъ физиче- 
скпхъ соображеній. Мы уже говорили, что съ физической стороны 
гармошя получается тогда, когда счетаемые тона копсонируютъ между 
собой; консонпруютъ звуки тогда, когда числа колебалий находятся 
ть простыхъ отпошеніях'ь (для простоты будемъ говорить только о 
двух» тонахъ). Самымъ совершеинымт, образомъ тонъ консонируетъ 
со своей октавой (отношеніе чисолъ колебаній 1:2), довольно совер- 
шелпо еще съ квинтой, терціей и т. д. Интерваяъ уменьшенная 
Бвипта, напр., си-фа, звучитъ рзко, дисгармонично (отношеше 45: 64); 
волякій симфопистъ Брукнеръ называеть этотъ интервалъь даже 
єдъявольскимъ»; также дисгармонируютъ секунда, септима и др. Гельм- 
гольпъ объясизеть нопріятнов чувство дисгармонии тБмъ (какъ мы 
уже говорили), что диссонирующіе тона образуютъ дрожаніе или біе- 


1) Проф Рекламъ сообщаетъ, что есть глухонёмые, которые при про- 
стой и гармоничной музыкь пспатываютъ особыя пріятныя ощущепія въ 
области грудобрюшпой преграды (хотя онп п не слышать ничего}. Это по- 
казываетъ, что звуковыя колебан!я, пронокая (какъ-либо) въ органпвиъ, 
одной своей правильностью вызываютъ ощущеніе пріятнаго. 
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нін, дБлающія звукъ р'взкимъ, безпокойнымъ. Біенія эти могутьбытр 
боле частыя или рдкія; самыми непріятпыми оказались біенія ча- 
стоты 33 въ секупду; біепія очень рБдкія или очень частыя уже не 
производятъ пепріятпаго впечатлћція, они въ такомъ случаВ только 
вліяютъ на тембръ звука. Если этихъ біевій совсфмъ нфгь (или если 
они очень рфдки или очень часты), то получается общее вивчатлБпіс 
созвүчія, т.-е. чувство гармонін. Однако, это объяснепіе Гельмгольца 
все-таки относится кь физической сторонБ дфла, да и здфеь объяс- 
нлется только причина дисгармопіи (біепія); причина гармонін остаетех 
певыясненной. 

Среди нынфинихъ ученыхь большой популярностью пользуется 
объяснеліе проф. Вундта ж Прежле чФыъ коснуться его, мы должны 
слфлать ифкоторыя дополненія къ вышенриведенному объяснению коисо- 
нанса и диссонанса. При изслвдованін обертоновт, одновременно зву- 
чащихЪ тоновъ было пайдено, что копсопирующ топы имфють много 
общих, Т.-6. одинаковыхь, обертоновъ; у диссонирующихь тоновъ, 
паоборотъ, вс или почти вс обертоны различны. Такъ, напримёръ, 
въ созвуи «октавы» мы имфемъ для основного тона сл5дующе обер- 
топы; 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10... .1), а для одновременно звучащей съ 
лимь октавы слёдуюцне: 4. 6. 8. 10....; слвдовательно, обертопы 
октавы вс сливаются съ обертолами основного тона, через олдин и 
үспливахютъ ихъ, «Квинта» тоже имфетъ много общихт съ основпымт 
топомъ обертоновъ (но мепьше, чвчъ октава) и т, д. Напротивъ, къ 
ицтерватБ «секунда» только одинъ изъ дальнихъ и слабыхъ оберто- 
новъ является общимь для обонхл. тоновъ; друге већ, ближие— 
различим. 

Исходя изъ этото, + Вундть говорить, что гармонія есть чув- 
ство удовольсетвія или удовиетворемя по поводу сліянія и, такъ ска- 
завь, взаимнаго усиленія одипаковыхъ обертоновъ. Если общихъ обер- 
тоновь много (напр., въ октав), то сліяніе происходитъ въ широких 
пазмврахъ, и чувство удовлетворенія полное. Если общихъ обертоповт 
ифгь, тогда сліяпія нётъ, почему ощущается нВкоторое безпокойство 
пли неудовлетворенносяь. 

Въ тумахь мы можемъ говорить о гармоши и дисгармонін 
только въ переносномъ смысле; шумы могутъ быть пріятные и мягкіс; 
но вепріятвые шумы встрвчаются чаще. Особенно непріятно дъй- 
ствують (на нБкоторыхъ) сложные прерывистые шумы, какъ цара- 
нанье, скришъ м$ла по доскф, проволене желђзомъ но камню и др. 
При этихъ шумахъ, яфроятно, играютъ большую роль яркіл предста- 
вленіл о разныхъ осязательныхь ощущеняхъ. 


*} Иифры означаютъ отнонтене часелъ колебаний обертововъ въ числу 
колебаній основного тона. 


Чувство зрзатя. 


13. Обманы чувствъ. Заключен. 


Въ чувств слуха мы встрвчаемси какь съ остаточными (посл? 
прекращенія разлраженія) ощущеніями, такъ н съ явленіями контра- 
ста, хотя и не такъ часто и не такъ опредфленно, какъ въ чувств 
зрвнія. Всякій знаетъ, что громкіе звуки остаются н$которое время 
какъ бы въ ушахъ, посл того какъ источникъ звука уже замеръ; 
что среди тишины всяше звуки кажутся громче, напр., ночью въ ком- 
патв слышенъ пфлый рядъ шумовъ, днемъ незамътныхъ (трескъ по- 
ловъ, полеть мухъ); что посаћ шума, наступающая тишина кажется 
особенно мертвой (напр., пауза послф сильной бравурной музыкаль- 
ной пьесы). О шумахъ кровообращения въ ушахъ, зависящихъ отъ 
растройства въ орган, мы уже упоминали. Было также указано на 
случаи ошибокъ въ опредћленіи мста источника звука. 

Объ интересныхъ соотношеніяхъ тоновъ съ цивтами будетъ 
сказано въ слБдующей главз. 

Вт заключене сдфлаемъ еще одно зам'Ъчаніе. Насколько чув- 
ство слуха важно для нашего представленія о мф и для развитія 
кашего,—мы видимь изъ примфра глухонфмыхъ. Способность рВчи 
зависить отъ чувства слуха, з со способностью рћчи связать, все 
богатство и разнообраз!е человбчесцихь сношеній и передача знаній. 
Н%которые склокны считать глухон®моту большимъ зломъ, чБмъ даже 
слпоту. Во всякомъ олучаф, слухъ имфеть пеизыфриную важность 
для поддержанія жизни, для духовнаго развитія, для художественнаго 
наслажденія, такъ что мы обязаны хранить этотъ органъ и развн- 
вать его по возможности, 


РАВ 3% 
Чувство зрЪнія. 


1. Область чувства зрЪнія. 


Чувство зрБнія даетъ намъ ощущенія свфта и пвЁтовь. 

Одинь свЪть самъ по себБ мы никогда не воспринимаемъ, ибо 
въ природв всякій свЪтъ всегда имфетъ какой-нибудь циътъ. Хотя 
мы н говоримъ с безцвътномъ дневномъ св$фтф, но при этом под- 


86 Огглны ЗУШСТВТ ЧЕЛОНЪКА, 


разумћваетсл бъл ый (врне, близко къ бълому) пвЪтъ солнечнаго 
свфта (кирочемъ, въ обыденной рБчи слову двъть придают, часто 
болве узкій смыслъ, чїмъ въ научномъ языкћ, обозначая этимъ 
словомъ всв пвъта, за, искяючнетемь благо и чериаго}. Между тёмт, 
для изучешя зрбнія важио разематривать свфтовые оттфикн сами шо 
себЪ отдфльно отъ пивтовыхь признаковъ. 

Какъ известно, обыденный лзыкъ довольно нелсно опредфляотъ 
различные оттВики софта; говорлтъ <свВтъ». «темнота», нфкоторыя 
промежуточныя состоянія еще отмЪчаются словами «сумрачпо», 
«полускЪтъ»> ,--бБдность рфчн.вт, этомъ отпошенін несомнЪина. Слово 
«свЪтЪ» или «свфтлота» при бликайшемъ изелФдовани оказывается 
имфющимъ двойной смысть: съ одной стороны, оно указываетъ на 
качественный оттёиокь въ шкал свфтъ-— тьма, съ другой —обозна- 
чаетъ извБстную силу свЪтового впочатлВн1я, о чемъ еще говорено 
будетъ дальше. 

Для интенсивности или силы свфта физика съ давкихъ поръ 
стремилась установить какую-нибудь опредВленпую «единицу мЬры». 
Прежде за таковую всегда принималась «нормальная сьфча» (восковая 
снфза Бунзепа). Па электрическомъ съВздВ въ Парижв въ 1884 голу 
была принята свфтовая едипица: 1 квадрахный саптимееръ раскален- 
пой платипы, переходящей изъ жидкаго состояніз въ твердое, Однако, 
опредЕлепной общей единицы для научныхъ изслфдованй и для 
практической жизни еше нфтъ. 

Что касастся пространственной опредфленности, то чувство 
зрфн1я— самое совершенное и сложное чувство. Чувство зря даетъ 
памъ свЪдънія о протажени и о разстоямяхъ, о плоскостяхь и ВЫ- 
пуклыхъ т$флахъ, наколець, о видоизмВнепіи и дпиженіи, и все это 
гораздо совершение, ч$мъ чувство осязашя и другія чувства. 

Временный призпакъ свЪтовыхь ощущений проявляется въ 
опредленией продолжительности ихъ. При помощи органа зрБнія и 
особыхт, мехапическихь приспособлешй мы можемъ сдфлать самыя 
точпыя измбрен]я времени, какт самыхъ маленьких, такъ и боль- 
шихъ промежутковъ его. 

Наконецъ, разнообразіе красочныхъ впечатлній дфлаетъ чув- 
ство зрћвія невфроятпо богатымъ по содержанію. Качествеппая группа 
«цвЪтъ» содержитъ оъ себЪ «красный», «желтый», «синій», «бВлый», 
«черный» и т. д. Разпообразные оттвнкн яногла называютъ насы- 
щенностью красокт. О числЪ, взаимномъ сходств и состав кра- 
сокъ (простых и смёшапныхъ) мы будемъ говорить дальше. Теперь 
вкратце раземотримъ органъ зрБшя. 
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2. Органъ зр5нЯ. 


Органъ зрВны --глазъ, что, конечно, всвмъ извБстно; о зритель- 
ныхъ измБненіяхъ вь глазу сообщается въ мозговой центръ ири 
помощи «зрительнаго перва» (легуцу оріісиѕ, 2-ая пара черепныхе 
нервов); зрительный центръ находится въ осповани больтихъ полу- 
шарій и въ задпихъ (за- 
тылочныхтъ) частяхъ ихъ 
(рис. 23). 
Глазъ или «глазное 
яблоко» одБто иБеколь- 
кими оболочками. которыя 
валито помнить. 1) Наруж- 
ная, 5%лковая оболочка, 
которая перехъ самымь 
зрачкомъ спереди глаза 
прозрачна и въ этомт, 
мъстБ называется роговой 
оболочкой. 2) Пот нею— 
сосудистая оболочка; 
спореди глаза она иметь 
врутлое отверстіе, назы: 
васмос зрачкомъ; вокругъ 
зрачка край сосудистой 
оболочки называется «ра- 
дужной» оболочкой тотъ х 
асъ глазъ). я Рис. К. Р. СРИ е майн, 
—бВлкора ака; 0— ў м с: = 
3) Самая НУВ иа р, И тя 
сфтчатая оболочка ИЛИ горой оболочки: е—сосуднетая оболочка; /— рфс- 
ретина; она не окружаеть личатый мускулъ; 9 — р6Бевичатый отростокт; 
всего глазного лӧлока, з №— радува (обыкидовенио коричневая или го- 
запимаеть только заднюю 1Убия — «иофть» глаза), г -врительный нервъ; 
Е $— слое пятно; й— гранаца сфтчатой оболочки; 
и боковыя стЁпки его; ВЪ 1. хрусталикъ я, о—сефтчатая оболочка; р--пе- 
ней-то н лежать оконча- тиговъ каналъ; 4- желтое пятно. 
шя зрительнаго перва. 
Вся пнутренность глаза заната густой, прозрачной жидкостью, назы- 
ваемой «стекловиднымЪ тфломЪъ». Въ этой жидкости погружен «хру- 
сталикъ», дежиний спереди, у зрачка; это— небольшое прозрачное чо- 
чевнцеобразное тёло, выпуклое съ внутрепней стороны белье, чВыЪъ 
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съ наружной; хрусталикъ заключенъ въ тонкую прозрачную сумочку, 
которая особыми, расположеннымъ кругомъ, маленькими мышиами мо- 
жетъ натягиваться подъ вліяніємъ ИДУЩИХЪ сюда двигательныхъ нер- 
вов, волвдстпіе чего хрусталикъ силющивается; если мышцы осла- 
бляются, сумочка, дфлается свободв%е, и хрусталикъ, 
) м всхвдствіе своей упругостн, иринимаетъ опять боле 
о И А 
А 9( 


выпуклую форму. КромВ этого, въ глазу существует 
още особая остроумно устроенная мускулатура, при 
помощи которой радужная оболочка, (край сосудистой 
оболочки) можеть при сильномъ свътовомтъ раздраже- 
нін суживать (ограничивая тЕмъ доступъ свфта), от- 
; _верстіе зрачка, а ири слабомъ свт опять рас- 
ширяться; слЕдовагельно, радужина служить регуля- 
торомъ силы свЪта, попадающаго въ глазъ, Соот- 

$  пошеніе вобхъ этихъ частей видно на рис. 24. 
Самая важная пасть въ глазу — сВтчатая обо- 
г лочка или ретияа, восприиимающая сввговыя раздра- 
женія; толщина ея 0,1-0,2 мм. по изсяБдованіямт 
З анатома Генле, она состонть приблизительно изъ 
1 10 слоевь. Самый инугрениій, т.-е. обращенный кь 
АА Попе стекловидному твлу, лай Состоит ИЗ зонах раз- 
речный разрњээ нЁтвленій зрительнаго перва (рис. 24, 2). Самый на- 
араа о ад- ружный-—обрашенный къ сосудистой оболочки — слой 
нию оболочку составленъ изъ «палочеюь» и «колоочекь», образую- 
РБ. щихъ каєвт бы мозаику (см. рис. 25). Он-то именно 
аа м представляютъ собою чувствительныя къ свЕту 00- 
разовашя. Очень странно, что этотъ воспринимающій 
слой не обращенъ прямо въ сторону сввта; свфтовымъ лучамь при- 
хөдится проходить, прежде чЪмь до него дойти и вызвать свфтовое 
раздраженіе, черезь вс$ выше лежашіе слои сВтчатой оболочки 
(рис. 24, 1—8), состоащіе изъ нервныхь волоконъ, гангліевъ, зерны- 
шекъ и Т. д. #н даже мелкиҳъ кровеносных сосудовъ, заложенных, 
въ сБтчаткЪ, ж хотя, правда, всф эти слои совершенно прозрачны, 
Гистологь Кахаль изучилъ нервные пути отъ палочекъ и колбочекъ 
до мозга. Палочка продолжается въ стебелесъ,„ который оканчивается 
узелкомь (рис. 26}; эти узелки обхватываются развВтвляющимся от- 
росткомъ нервной клётки, лежащей внутри сЪтчалой оболочки; съ 
другой стороны, этой клфтки отходить другой отросточекъ, конецт 
котораго, вь свою очередь, обхватывается отростками гангліозныхт, 
клћтокъ (лежащих въ ретин; рис. 26. 6), а изъ послфднихь, кь 
вид длинныхь отростковъ п отходятъ волокна зрительнаго нерва (7), 
которыя, собираясь въ пучки, сходятся въ олпомь мветв сВтчатой 
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оболочки и оттуда выходатъ вонъ въ видф зрительнаго нерва. По- 
добнымъ же (съ маленькими отличіями) образомъ со- 
единены съ нервами и колбочки. 

Очень интересны тв химическія измЪненія, которыя 
происходятъ въ сЪтнатой оболочкЪ при дЪйствін свЪта 
(слдовательво, при «зрънін»), и которыя изучены были 
Боллемъ и Кюне въ 1876—1877 гг. Палочки на концахъ 
своихъ снабжены особымъ веществомъ—«тглазнымъ пур- 
луромъ» (краснаго цвфта); это красящее вещество подъ 
влілніемъ свфта разлагается, + принимая все болће | 
желтоватый пвзтъ, + н пъ темнотБ накопллется сиова. и. 
Кром того, нашли, что въ самомь внутреннемъ слоЪ А. е 
сЪтчатки, еше за палочками и колбочками (рис. 24, 10), кружки) п кол- 
находятся особыя окрашенныя тБльца, «пигментныя бочек (боль- 
зерна», которыя при дёйств!и свЗта идуть внутрь. ири- 21%. е 
чемъ соотвътственно сокращаются и стебельки палочекъ РУЖЕ о пития 
п колбочекъ (см. рис. 29, В). Въ темнотЬ пигмептныя въефтчать% (въ 
зерна опять возвращаются къ наружной сторон%, и па- самомь жел- 
лочки н колбочки тляутся за ними, такъ какъ стебельки са пятнф ач 
ихъ снова удлиняются. | оно лора. 

Роль этихъ измЪненій въ ироцессЬ зръніа еще ки). По Максу 
пе выяснена. Точно также еще не ясно значеніе тБхъ Шульце. 
.элеқтрическихъ токовъ въ сБтчаткь, нзмЪняющихся 
подъ вліяңівмъ свфта, которые открыты Гольмгреномъ (1866 года). 

Если посредствомъ особаго глазиого зеркала, освЪ- 
щающаго внутренность глаза, взглянуть черезъ зрачекъ і 
на сБтчатую оболочку, то можно замфтить два пятна, 
довольно ясно выдфляющихся на красноватаго цвъта 
сБтзаткв. Одно пятно лежитъ какъ-разъ напротив 
зрачка и ясно видно, если глазъ смотритъ прямо на 
наблюдателя; по причин своего желтоватаго цвъта, 
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оно называется «желтымъ пятномъ». Вь середин% этого 5 
пятна замфтно углубленіве. Въ атомъ мств больше 
всего колбочекъ, н оно оказывается самымъ чувстви- в 


тельнымъ мЪстомъ для свзтовыхь и цвфтовыхъ впеча- 

таБній; здфсь воспринимающій слой (колбочки) менфе 26 
всего покрытъ другими слоями (потому и углубленіе). Нервные пути 
Пра обыкновенномъ зрБніи глазъ всегда направляется въ сфтчаткв ис 
(автоматически) такъ, что падающее черезъ зрачект Рамопъ-я-Ка- 
изображен!е попадаетъ какъ-разъ на желтое пятно; такое а" а аво 

$ + ; А. 

направленіе глаза называется «фиксащей» или «пря- направо кол: 
мымъ зрёнемъ». бочка. 
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Второе пятно 


на сБтчатой оболочкф называется 
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«олВоымъ» 


злъномт, потому что оно для свЪта совсфмт, нечувствительно; это— 
го мфето, гдВ зрительпый норвь входить въ глазт, чтобы развът- 


виться по сфучать в 


‚ 


слой полбочект, и палочекъ (сами нервния волокна 
ж Это няго лежить немного кнутри (къ сторон носа) 


къ савту). 


Рис. 27. Яъистве свњта на сынчатку 
(аяпиики); представлены самые з зубокас 
клон спунчаткия, соотаьтенвуюние оин 
го рис. 26-10 (очень сильное увелич.). 


А--состолше въ темпот (покой), палочки 
вытянулись вглубь, п туда же ушло 
ппгментвыя зерна. 

В-— состояте на свБту (раздраженае). Па- 
НО пирати ЕТ Т ОЧЕ Е И 
къ свћту; туда же собрались пигмент- 
выя зерна. 

а—самый глубокій, прилегалотій къ сосу- 

дпстой оболочк& слой сЪтчатки (сравни 

ртс. 916, мы 


и гдВ онъ, слБловалельно, прорываетъ мозанчный 


печунвогвительны 
оь желтаго пятна; # 0 немъ 
будеть оце рЬчь впереди, 

Изь каждаго глаза зри- 
тельный первъ направляется къ 
оспованіо мозга. и тамъ эти 
лв» нерва перекрещиваются, 
образул букву 2 (греческое хи), 
почему это мвсто называется 
схізма». 

Цл, описатю глаза надо 
еще прибапить, что каждое 
глазное яблоко снабжено шестью 
очень совершенно устроеппыми 
мышцами; двЪ мышцы (верхняя 
и пижняя) поворачивалотъ глазъ 
кверху и книзу, дв другія (60- 
ковыя)—паправо и палёво, и 
още даб «косыя мышцы», иро- 
изводящія вралщательтяя дви- 
жеши (наприм$ръ, при накло- 
ненім головы на бокъ). Вс эти 
мышцы способны къ очень бы- 
стрымт, и ТОЧНЫМ, движешямуъ. 

Прежде, чвмт итти даль- 
ше, мы должны теперь объ- 
яенить нфоколько спеціальяыхъ 
выражений, которыми потом 
будемъ пользоваться. То про- 
странство. которое можетт, охва- 


тить неподвижный глазъ (при покойной голов), называется полемъ 
зръпія. То пространство, которое при покойной голов можетъ 
охватить свободно двигалющійся во всБ сторопы глазъ, называются 
полемъ взгляда (поле взгляда, копечпе, больше толя зрВнія). Оба 
эти поля представляють содою шаровыя поверхности, какъ доказано 
экслеримептальымъ путемъ. 

Для того, чтобы лучше понять явленіе зря, обыкповенно ри- 
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суютъ внф глаза какой-нибудь простой прелметъ (напримёръ, стрЗлу, 
рис. 28) и опредёляютъ пути лучей свЪта, идущихъ сверху, снизу и 
СБ и отого предмета, Лучи, иде ОгЪ а, собираются ВЪ глазу 
въ ТОЧЕВ а; ОДИНЪ луть (нарисоваплый), который идетъ черезъ *узо- 
вую точку» Ё, проходитъ ирямо въ а', а друге вс лучи, исхоляцие изъ @, 
преломляются въ роговой оболочкв глаза, въ хрусталикћ и отчасти и 
въ стекловидномь тл, а 
кақъ въ объектив? рото- 
графическаго аппарата, и 
паправляются въ точку @ 
(«собнраются» въ а’), 'Точ- 
но также лучи, илушо 
пзь б, собираются въ 
точЕВ №: идущіе изъ А, 
в, А! ит. д, изъ веВхъ Рис. 28. 
точекъ предмета. Бакъ 
видио, предметы внВшняго міра переносятся на сфтчатку глаза въ 
умепьшенномъ и обратномъ вид: объ этомъ еще рЪчь будеть впереди, 
Мины а—@’, 6—5, А—А’ н другія, проведепныя оть точекъ 
вибшняго предмета черезъ угловую точку хрустали:а къ сБтчатк?, 
назыпалются направяяющими линіями, Диня, проведелнал съ середины 
статки (жезлтато патиа) къ узловой точкВ папримъръ, 4 —А), назы- 
вается глазной осью. Продолженіе этой линіи во вый мір», 
А’ А, называется линіе й взгляда. Точка А, лежащая на лили 
взгляда, пазываетсл точкой взгляда (это—точив самаго отчет- 
лпваго видЬнія). 


3. Прямыя изображенія предметовъ,—Аккомодаця.—-Конвер- 
генція. -— Одиночное зр%ніе. 


Много спорили о томъ и даже теперь еще спорятъ, почему мы 
видимъ предметы прямыми. Доказано, что на свВтчаткћ вов пред- 
метм изображены обратно, т.-е. «вверхь ногами»; это видно, во- 
первыхЪ, чсрезъ глазное зеркало Гельмгольца, Глазное зеркало даеть 
возможность (напримъръ, врачу} смотръть сквозь зрычекъ на сћтпатую 
оболочку изслБдуемаго глаза, и тамъ можно ВИДЕТЬ сафтлых пзобра- 
женіл (яркихъ)} виБинихь предметовъ, какъ на фотографической пла- 
стинкБ. Точпо также можно видфть маленькія обратвыя изображепія 
на задней сторолпБ сн®же-вырёзаннаго глаза бЪлаго кролика. И все- 
таки мы видимъ предметы прямыми, такими, какоми мы ихь знаемъ 


92 ОРГАНЫ ЧУВСТВЪ ЧЕЛОВЕКА. 


на основани чувства осязаня. Нкоторые прежне ученые думали, 
что ло пути къ мозгу изображеніе опять перевертывается х (какъ на 
мфсто перевертыванія, нћкогорые даже указывали на хіазму) * и, сл$до- 
вательно, приходить въ мозгь въ прямомт виде; другіе говорили, что 
хотя мы п получаем» въ мозгу обратныя изображенія, но, благодаря 
постонинымъ (съ самаго дётства двйствующимЪъ) лоправкамъ со сто- 
роны чувства осязаніх, мы пріучаемся считать предметы прямо стоя- 
щими. В» настоящее же время ученые объяспяютъ прямое видные 
предметовъ такъ: вслфдетвіе врожденной способности, мы выносим 
(во воБхь органахь чувствъ) причину нашихъ ощущоній во внфшшй 
міръ; то же и вт оргии зря, гдф мы каждое свфтовое впечатлніе, 
получаемое па нижней части сЪтчатки, випосимъ или <проецируемъ» 
въ верхнюю часть вифиияго міра, т.-е. по направленію издающаго 
луча; раздраженія, падающія па правую сторопу сБтчатки, выносятся 
вон» чалЪво и т. д, и вслЕдствіе этого внфшшй предмет, т.-е. та 
причина, которая, по нашему мићнію, вызмваетъ рядъ свфтовыхъ ощу- 
шеній въ глазу, оказывается во внфшинемь мір лт, увеличенномъ и 
обратномт, сравнительно съ расположенемъ ощушепій вт, глазу, видЪ. 
Но надо сказать, что и это учсніе, не говоря уже о тВхъ, прежнихт, 
упускаетъ нзь виду то обстоятельство, что вь зрительный центръ 
головного мозга не проводится никакой < картины» — ни прямой, ни обрат- 
ной; туда проводится, только по разнымъ нервнымъ волокнамъ, цвлыи 
рядъ различныхъ по качеству, посил, по продолжительности нервных 
возбужденій; они, можетъ-быть, не им'Бютъ ничего общаго съ очерта- 
ніями внЪшнихъ предметовъ. Мы можелъ, следовательно, только сказать, 
что ряд падающихъ па сфтчатку (хотя бы и въ обратком'ь вид) 
евфтовыхъ раздраженій вызываетъ волиы возбужденія съ особым 
«мЕСТОММТ» признакомт, или оттБикомъ, которыя идуть въ мозгъ, и 
на оспованін ихъ мы строимъ пространетвепныя предстанленія, со- 
образуясь съ ощущеніями изъ другихъ органовъ чувству. 
Аккомодація есть одна-очень важная способность глаза; 
(изслБдовалась Кеплеромъ въ 1611 г. и Шейнеромъ въ 1619 г.). 
Нодъ аккомодаціей мы понимаемъ способность глаза приспособляться 
къ различнымь разстоявілмъ отъ него видимыхъ предметовъ. Еслибъ 
не было способности аккомодапіи, то нзображешя отъ дальнихъ 
предметовъ падали бы впереди сфтчатки, отъ ближнихтъ—сзадн ея, 
= что мы и видимъ въ фотографическомъ аппарат, гд приходится 
двигать вперед» или назадъ матовое стекло, чтобы поймать на него 
изображепія отъ дальнихъ или ближпихъ предметовт. + Но предметы 
могут» быть видимы лено только въ случа, когда изображеше па- 
даетъ точпо на сътчатую оболочку, а не сзади или спереди посл дней 
(въ поелфднихь случаяхъ получаются расплывчатыя изображен”). 
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Благодаря врожденной (и развившейся потомъ дале волЁдствіе 
упражненія) способности, хрусталикъ при разсматриваніи ближнихъЪ 
предметовъ дфлается болве выпуклымъ, вслВдетвіе чего падающіе въ 
глазъ лучи сильне преломляются и уже ке собираются за сЗтчаткой, 
а какъ-разъ на ней: при разсматривани дальнихъ предметовъ онъ 
сплющивается н мене преломляетъ лучи, и потому изображеніе па- 
даетъ уже не впереди свтчатки, & на нее. Когда глазъ не разсма- 
триваеть (не «фиксируетъ») никакого опредзленнато предмета, или 
когда онъ смотритъ въ безконечность, хрусталикъ приходить въ 
свойственное ему плоское состояніе, ято зависить (по Гельмгольцу) 
отъ того, что окружвыя мышцы, ватягивающія сумку, въ которой 
завлючзется хрусталикъ (см. описаніе глаза, стр. 88), приходят в 
особое постоянно сокращенное состояніе, Въ выпуклое состояніе хру- 
сталикъ приходитъ при разслабленіи заключающей его сумки велёд- 
стве дйствія особыхт другихъ мышцъ (дВйствующих'ь противопо- 
ложно дервымъ). Но если предметы приближаются къ нормальному 
(«әмметропическому») глазу боле ч$мъ на 10—15 сант., то, несмотря 
на усиленную аккомодацію, не получается уже яснаго изображенёя: 
хрусталик уже достигъ своей предфльной выпуклости. Это разстояніс 
(въ среднемъ 12 сант.) называется «ближайшей точкой >. « Дальн®ёшая» 
точка для нормальнаго глаза лежитъ въ безконечности (наприм рт, 
неподвижныя зв$зды); но, повидимому, уже посл 10 метровъ не 
происходить дальнфйшей аккомолащи, т.-е. далыне уже ве предметы 
видятся при одинаковомъ состоянін хрусталика. У такъ пазызаемыхъ 
«близорукихъ» глазъ ближайшая точка лежитъ на 7 сант., & даль- 
нфйшая на 15 сант.; для «дальнозоркихъ» —ближайшая точка 30 сант., 
дальнёйшая—въ безконечности, 

Здесь мы сообщимъ еще о нЪкоторыхъ часто встръчающихся 
недостаткахъ глазъ. Въ близорукихь («міопическихъ») глазахъ глазная 
ось (.4'—К рис. 28) является слишкомъ длинной ио отношенію 
къ преломляющей сил глаза; поэтому ясно могутъ быть вилни 
только ближайшіе предметы, п изображенія всЪхъ дальнзйшихъ па- 
дають впереди сфтчатки и видятся расплывчатыми. Очки съ двояко- 
вогнутыми стеклами исиравляютъ этоть недостатокъ: они отдаляютъ 
изображене до сВтчатки, Въ дальнозоркихь {«гиперметрическихъ») 
глазахъ глазная ось слишкомъ коротка, по отношенію къ преломляющей 
способности глаза; поэтому изображенін предметовъ падаютъ за 
сфтчалку и видны неясно; для того, чтобы вилфть ясно дальніє пред- 
меты, нужна непрерывная аккомодація, для ближайшихъ же и ак- 
комолащя оказывается недостаточной, для исправленія дальнозоркости 
служать особыя двояковыпуклыя очки, которыя приближаютъ изобра- 
жетя предметовъ н переносать ихъ на сЪтчатку. Есть еше вилъ 
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старческой дальнозоркости («пресбіопія»), которая зависить отъ по- 
теря эластичности аккомодирующихъ мышц; дальше предметы, для 
когорыхъ не нужно аккомодировать, видны, но ближкніе видиы неясно. 
Для исправлешя этого недостатка служатъ тоже двояковыпуклыл 
очки. Есть и другіе недостатки глазъ, папримвръ, слабость, когда» 
глаза быстро утомляются отт свЪтовыхъ раздраженій и т. д., но они 
относятся уже боле къ медицинђ, чёмъ къ физіологін. 

Конвергенцуя есть другое приспособлен!е органа, зрёния, 
пеобходнмое лля видБнія ближнихъь и дальнихь предметовъ; опа 
касается видфНя двухя глазами. Копвергепціей называется располо- 
женіе липій взгляда (рис. 28, 4'—4) обонхъ глазъ, пересфкающихся 
въ той точкђ, которую фиксируютъ (разсмалривиютъ) глаза; въ этомъ 
случаБ изображеніе этой точки падаеть на «желтое платно» (самое 

Я чувствительное мфсто) сЪтчатки, и оба эти 
изображенія сливаются въ одно зритель- 
ное впечатлВніе. 

Рис. 29 поясняетъ сказанное. Оба 
нарпсоварные глаза конвергнрованы, т -6. 
повернуты внутрь, такъ что лини взгляда 
ихъ (0/7 н е, В} пересвкаются въ точеВ А, 
Т.-е. въ томъ предметв, отъ котораго жс- 
лательно получить зрительное виечатл ие. 
Изображенія этого предмета иадають но 
точки ои 0: эти дв точки, равно какъ 

и © — и вов точки, лежащія отъ нихъ въ одипа- 
ковомъ разстолы и въ томъ же напра- 

Рис. 29. Конвертенція на влеши (т.-е. паправо п направо или внизъ 
зримый предметь К. и внизъ) называются въ физіологіи одно- 
именными точками, или корреспондируто- 

щихи, пли идентичными. Точки ғ и ғ, — одпоименны потому, что разетоянія 
ғи от равны; точно также одноименны 5и 5’, [Если однонуенныя 
точки одновременно раздражаются какимъ-пибудь обшимъ свЪговымъ 
впечатлђпіемъ (что именно н бываетъ при конвергенции), то получается 
одно зрительное впечатлвніе, хотя и имЪются два изображения на 
двухъ сЪтчаткахъ. Когда изображения одпого и того же предмета па- 
даютъ не па одноименныя точки, тогда предметъь видится вдвойн$. 
Вел$детв в прирожденной и развитой далфе упражненіемъ способности 
мы всегда при видфніи напразляезь глаза такъ, что изображенія 
разсматрпвавмыхъ предметовъ палаютъ на идентичиыя мфета сВтча- 
токъ и поэтому видны не вдвойнв. Есть ли это чисто-прирожаениая 
способность («нативистическая» точка зрёшя), или оно въ большой 
ыврЬ пріобрЪтается упражнезиемъ казкдаго отдфльнаго («эмпирическая» 
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толка зрёвія)—въ наук еще не решено, 110 вфроятно. что эта спо- 
собность, развзвшаяся въ рядв поколбшй и прирожденная, такимв 
образомъ, отдфльному индивидууму, тЬмъ ие мере, развивается еще 
далБе каждым въ отдфльносги. Обыкновекно мы обралцаемт, вииманіе 
только на тБ иродметы, которые паходятся въ точёф конвергенція, и 
совершенно ие замфчаемь громаднаго числа двойпыхь изображепій 
другихъ предметовь, находящихся всегда въ полћ зрънія. Но можно 
ири желанін л ихъ замЪтить Если актомодироваль глаза на какой- 
инбудь далекій предметь (ваприм®ръ, полоску бумаги) и въ то же 
премя скосить глазныя оси тәкъ, чтобы он пересфкались па 
бавжиемъ предчетв (папримфръ, палецъ) то полоска бумаги кажется 
двойной, = Вирочемъ. надо сказать, что въ жизни дпкомодаця и вон- 
вергенція дЪйстзують всегда выфетВ, и поэтому мы иручили себя, 
воивергаруя глаза, на какой-пибудь предметт, (близко стоящій палецъ), 
в то же время и аккомодпровать ихъ соотифтетвенпымт, образомъ; 
паучиться спова, раздфлять эти два дфИствя можно только, долгим 
упражнещехмь, Но, во волкомт случа, вышеописалиияй оцыть видбиія 
предметовь двойными все-таки удается сіЪлать, осли, фиксируя 
бимкайний предметъ, вапримъръ, палепъ (и конвергируя глаза на 
него и аккомоднруя ихъ на пего же), въ то же время направить свое 
вниманте па дальние лежащій предметъ (спЪчку); пострдый 
будетъ хотя помного расплывчатый, по лено двойной. = — Двойцыми 
предметы кажутся и при нђкоторыхъ параличахъ глазныхъ мышц, 
КОСЯЩИХЪ глаза и Т. Д. 

Вопрост этотъ, почему изображоніх, падаюшщія па одноименныя 
точки свтчатки, даютъ одно зрительное ощущеніе, можно объяснить 
пра помощи смВстныхъ знаковъ» Лотце, По этому учешю (о которомъ 
упоминалось ири чувств осязапія) всякое раздраженіе на каждой 
опредфаенной точев какого-вибудь органа чувствъ имфетъ вЪкоторый 
особый оттВнокъ—«ыфетный признакъ», благодаря которому оно въ 
созпапін отличается отъ всфхь другихъ такихь же раздраженій, па- 
дмощихъ на другія мЪста, но слишкомъ близкія отъ перзаго. Если же 
раздрикаютоя днф одноименпыя точки двухъ сфтталокъ, то «мъЪстные 
знаки» этихъ двүхъ раздраженій совершенно розны между собой; 
поэтому мы ихъ не можемъ отличить другь отъ друга и получаемъ 
оть нихъ одно ощущеше. Если же одпо и то же раздраженіе падаетъ 
пъ двухъ глазахъ на двъ разнолменныя точки, то мы нхъ ощущаемъ 
разио, нбо у пихъ разные мфстные знакн--и видимъ вдвойи%. 

Вс ТВ тоткн во вифшнемъ мВ, изображеніл которыхъ вс 
падали бы на олпонменныя точки, т.-е., которыя одновременно могли бы 
быть видимы одиночными, можно соединить въ нъкоторую илощадь, и 
эта (воображаемая) площадь называется «гороптеромъ»>. Гороптеръ 
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мфияется, смотря по тому, установлены ли глаза вдаль или на близкое 
разстоявіе; если тлаза устремлелы въ безконечность, то гороптерь 
есть горизонтальная плоскость, т.-е. вс предметы, лежапуие на без- 
конечно отдаленной илоскости (папримћръ, на далекой равнин) одно- 
временно видны одиночными; если глаза установлены вблизи, то 
гороптеръ есть кризая илощадь, различная, смотря по положению 
тлазь. Этоть вопрось о гороитерахъь очень сложенъ, но въ наукћ 
очень важенъ. 

Часто спраишвзаи, къ чему существуют два, глаза? ВВдь однимъ 
глазомъ мы можемъ видВть то же самое. Но видвніе двумя глазами 
нмфеть слёдующія пренмущества: 1) возможныя ошибки одного глаза 
исправляются другимь, 2) увеличивается поле зрћніе, 3} является 
возможность получить поняте о глубин %, т.-е. выпуклыя изобра- 
женя предметовъ (о чемъ еще рФчь впереди), 4) облегчаеть оцфику 
разотояній предметовт. 


4. СвЪтовое и цвЪтовое раздраженіе, 


За вн$шиюю физическую причину, дфйствующую на глазъ и 
вызывающую свфтовыя ошущенія, считаются колебаня эеира. Эта 
«волновая теорія свВта» была создана въ 1678—87 тг. великимь 
голландскимъ физикомъ, старпимъ современникомъ Ньютона, Гюйген- 
сомъ (1596—1687). Она была разработана впослвдствіи Эйлеромъ, 
Юнгомь, Фраунгоферомъ, Фуко н Френелемъ и превратилась въ вы- 
шей степени въ изящную ин стройную теорію; вс явленія изъ области 
свфта легко объяснялись, исходя изъ единственной предпосылки, что 
существують быстро подвигэющіяся поперечныя колебанія нВкотораго 
совершенно упругаго зөнра, заполняющаго міровое пространство. 
Скорость распространенія этихъ «свфтовыхъ» қолебаній равна 
300000 километровъ въ секунду; число колебаній отъ 400 до 800 бия- 
ліоновъ въ секунду; длина волиъ отъ 0,0004 до 0,0007 миллиметр. !). 

Вь конц ХУШ столътія многі серьезные ученые признавали 
другую теорію свъта, нменно «теорію истеченія» великаго Ньютона 
(1643—1727), предложенную имъ вь 1704 тоду. Ньютонъ считаль 
свфть очень тонкой особой матерей, которую испускаютъ отъ себя 


)) Трулно дать себф ясный отчетъ въ этихъ цяфрахъ. Бялліонъ есть 
мялліонъ милліоновъ, т.-е. 1000000000000! Рукой можно сдфлать 5—6 колс- 
баній въ секунду; звуковыя волны соотвЪтствують отъ & до 40600 коле- 
бапій. Какой чудовищной тутъ кажется быстрота колебавій фіолетоваго 
луча, дающаго 800 бвлліоновъ въ секунду! 
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свЪтящіеся предметы, подобно тому как пахучіе предметы испускают“, 
запахъ (т.-е. газъ). Хотя эта теорія также была очень совершевио 
разработана математикомъ Лапласомь и физикомъ Брюстеромт, но 
она была все-таки оставлена, ибо опа вполнъ хорошо объясняетт, 
только одну часть свЪтовыхъ явленій. 

Въ послфднее время теорія свёта развилась дальше, и свфтовыя 
азленя уже не объясняются, какъ у Гюйгенса, Юнга и Френеля, 
‹безконечной упругостью эөира». Максвель и Герпъ создали новую 
«влектрохагнитную теорію свъта», по которой свфтовые лучи раз- 
сматриваются какъ необыкновенно быстрыя электромагнитныя колеба- 
нія. «Еще великій Фарадей высқазалъ мысль, что электрическія и 
матнитныя явлешя являются результатом нВкоторыхъ измфненій, 
происходящихъ къ томь же эөирБ — носителё свъта. ПослЬ этого 
Максвель теоретически обработалъ, а Герць подтвердиль на опытахъ 
эту прекрасную теорію, по которой свфть есть частный случай тфхъ 
разнообразныхъь љидоизм®неній или, какь говоратъ, «возмущений, 
происходящих въ зенр$ и являющихся то въ видъ электрическихт 
или магнитныхъ, то въ вид свътовыхъ, а, можеть-быть, и других» 
явленій. Въ этой новой теорін свъта уже не товорятъ о ‹попереч- 
пыхъ волнахъ упругаго эөнра», пакъ въ теорш Френеля. Здъсь го- 
ворятъ объ «электромагнитныхъ явленіяхъ (колебаняхъ), пронсходя- 
щяхъ въ свётовомъ луч, перпендикулярно ходу луча». Но что это 
за явленія илн колебанія—это считается ненэвћстным^. 

Въ новфЙшее время возвикаетъ еще новаи «электронная теорія 
свфта», по которой свфтовые лучи суть электромагнитныя возмущен я 
въ эвирф, вызванныя колебанілми электроковъ свътящагося тбла и 
споєобныя вызвать подобныя зке колебатя въ освфщепныхъ тфлахъ... 

Но всё эти теорій, одвако, нисколько не изм няють тВхъ клас- 
сическихъ и основныхъ положенй относительно чиста и быстроты 
холебалй, скорости распространенія, «длины волнъ» и т. д., которыя 
были выработаны старой волновой теоріей. О=ф већ касаются только 
творетическаго объяснения этихъ явленій. = 

Теор!я колебаній * (или, вообще, теорін перем$нныхь возму- 
щеній). = помнмо всего прочаго, очень хорошо объясняетъ съ физи- 
ческой точки зрЪнія явленія различныхь цвЪътонв ъ: разница въ 
пввтахъ основана на разнипф въ частот колебаній. а, сл6довательно, 
и на разницз въ длинв волнъ (потому что длина волнъ зависитъ отъ 
числа колебаній). 

Обыкновенный человЪкъ считаегь цвЪтъ, напр., красный цвётъ 
яблока, осли и не прячо за какое-нибудь покрывающее этотъ пред- 
метт, вещесгво, то, во всякомъ случа, за н$чго присущее этому 
самому предмету. за его свойство («краснота»). Но физика говоритт., 


Ор ганы чувствБЪ человъка. 
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что предметь не облалаеть цвфтомъ, какъ таковымъ, а только обла- 
даеть нвкоторымі свойствомъ отражать лучи опредфленной длины 
волнЪ. Ве несвётяпИяся тфла безцвътны, а цвътомъ обладаютъ 
только лучи, идупре изъ какого-нибудь источника свЪта и отражен- 
ные т%лами; чтобы это ясно усвоить, необходимо познакомиться 0 
слфдуюшщими результатами физическихъ игслЪдованій. 

Разными остроумными изолВдоваюями было доказано, что раз- 
личію въ цвътахъ соотвБтотвуетъ раздичіе вь числ колебаний соот- 
вВтствующихт лучей (цвътныхъ). Красный цвЪтъ, напримфръ, возни- 
каетъ при 400 билмонахъ свфтовыхъ колебаній въ секунду; зеленый - - 
при 600 биллірнахъ; темносиній цвБтъ (индиго) при 700 билліонахт, 
и т. цп. Кром того, доказано, что быстрота қолебаній находится вт, 
обратномъ отношени къ длинф свфтовыхь волнъ, т.-е. къ ширинВ 
размаховъ при колебаніяхъ (то :ке было и въ звуковыхъ колебаніяхъ). 
Красный цвфтъ производится волнами длиной въ 687 ми (рр звачить 
милліонная часть миллиметра); зеленый— 527 зщ; синій — 431 цр ит. д. 
Въ слълующей таблиць приведены число колебаній п длина волны 
свфтовыхъ колебаній при разяыхь цвфтахъ. 


Биллюоновт Длина волны въ 

колебашй милліривыхъ до- 

въ сек. ляхъ милиметра. 
Красный: (усе. 400 до 410 160 до 647 
Оранжевый . Е 5 авва ООО 647 > 586 
Желтый . : оо и 920 а 990 586 > 585 
Зеленый. 1... ‚. 5900 » 650 585 › 492 
Толубой № - к о о о СОКУ 492 › 456 
Слай инди. -..... 100 » 760 456 >» 494 
Фиолетовый... оо ос бы» 800 424 э 397 


Въ связи еъ разлишіемъ числа колебаній и длины волны дая 
лучей разныхъ цавтовъ находится еше различная способность ихъ 
преломляться, т.-е. измБнить свое направлене при вступленіи нъ 
зругую среду, т.-е. въ другое вещество, наприм$ръ. при переходЪ 
изъ воздуха въ стекло или изъ воздуха въ воду, при этомъ менфе 
всего отклоняются отъ своего первоначальнаго направленя красные 
лучи, болће--оранжевые и т. д. и сильпће всего—-фіолетовие, т.-е. 
амъ больше число колебаній, "Бмъ сильнфе лучъ «преломляется». 
Благодаря этому можно разложить физически сложные цвЪта, ва- 
примъръ, пурпуровый, на составныя части, т.-е. красный п фіолето- 
вый; при этомъ было найдено, что б$лый пвЪтт есть тоже физичесый 
сложный цвътъ,--онъ составленъ изъ смфси новхъ перечнсленныхь 
выше пввтовъ. Съ психологической точки зрЕнія мы совершенно 
основательно ститаемъ бЪлый пвЪтт за простой пвЪтъ,—но физикъ 
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можеть доказать, что бвлый цвътъ получается при сившеніи семи 
разных» цеБтовъ (въ разныхъ взаимоотношеніяхъ); если обратно, 
пучекъ лучей благо цвфта пропустить черезъ стеклянную «призму». 
то благодаря различной преломляемости составляющихь его цвЪтов, 
онъ разложится ва свои составных части; при этомъ красный, какъ 
нанменфе преломляемый, ляжеть выше, загћиъ пониже оранжевый, 
желтый ит. д, н внизу фіолетовый, — получится ряжь цвътовъ, какь 
въ радугЪ, н этоть рядъ называется «спектромт». = Конечно, эти цвВта, 
могуть быть особыми премами оцять слиты обратно въ бълый. * 

Если такпмъ же образомъ попробовать разложить далће каждый 
изъ этихъ цвЕтовъ въ отафльности, то окажетея, что они дальше не 
разлагалотоя, т.-@,, что Каждый 
изъ цвЬтовъ спектра (радуги) 
есть физически простой. Но пур- 
пуровый, коричневый, оливковый, 
праспобурый п т. д.—цьбїа (фи- 
зически) сложные. О с®ромъ и 
черномъ цвЪтахь будетъ ръчь 
впереди. 

Вышеназваниые семь цвЪтовъ 
«солнечнаго) спектра, полученцые 
разложежіемъ бфдаго луча посред- 
ствомъ призмы или посредствомь р, 
‹дифрасионной рћтетки», ве 2 
видны глазом. По точныя изслъдо- 
валия локазали, что въ спектр есть 
еще части (составныя части бълаго луча), невидимыя глазомт; вые 
краснато лежить аще одинъ «яввидимый цвЪтъ», называемый ультра- 
краснымъ цввтом?, имфюій число колебаній мепће 400 бИлліонНоВвЪ 
въ секунду (нъкоторые как-будто видятъ его и говорять, канри- 
мрт Брюке, что онъ лохожъ на краспо-бурый). Съ другой сто- 
роны, ниже фіолетоваго лежитъ еще «невидимый цвВть» съ числомъ 
колебапій бользие 800 билліоновъ, называемый ультра-фіолетовый. Эти 
цвъта, если бы были видны, удлинили бы спектръ раза въ два, (фото- 
графическая пластинка «ридитъ» ультра-флолетовые лучи, т.-е. они 
на нее дъйствуютъ, какъ и другіе лучи). 

Различныя тла различно относятся къ свЬтовымъ лучамъ; один 
ИХЪ Или пропускать насквозь, или поглощаоть ихь, ИЛИ отража ютъ 
обратно. ТБ тБла, которыя пропускаютъ вс лучи (оконное стекло, 
воздухъ), мы называемъ безцвфтно-прозразными. Прозрачпое зеленое 
стекло изъ већхъ падающихъ на него лучей (вмЪстЬ составляющихь 
олын цвћтъ) пропускаеть только зеленые, остальные вс погло- 

т* 


30. Преломленіе лучей ве 
призмњ (разложеше бълало свита). 


100 Органы ЧУВСТАЪ ЧЕЛОРЖКА. 


зцаются имт. Непрозрачный зеленый листъ также поглощаетт всЪ 
составныя части бфлаго солнечнаго свфта, за исключенемъ зеленыхт, 
лучей, которые онъ отражает; потому листъ и кажется зеленымъ. 
Бздымн предметами мы называем тв, которые отражаютъ всё па- 
дающшіе на нихъ лучи 1); черными—Т%, которые поглощаютъ вов лучи, 
Въ прозрачныхъ предметахъ также происходитъ нъкоторое поглоще- 
Не и отражеше лучей (стекло, вода). = НЪкоторыя вещества болфе 
сложЕо относятся къ лучамъ; напримЪръ, растворъ эозина поглощаетъ 
всВ лучи, кром красныхъ и зеленыхъ; изъ нихъ онъ красные про- 
пускаетъ черезъ себя, а зеленые отражаетъ; поэтому на свфтъ онт. 
краснаго цвъта, а при отраженномч, свфтВ — зеленоватаго пвЪта. 
Тақія жидкости (ихъ много) называютъ «флуоресцирующими», * 

Вещества, называемыя красящими или пигментами (напр., раз- 
личныя краски въ живописи и въ техникЪ, пигменты крови, темных 
волосъ и т, д.), въ очень сильной степени обладають этими свой- 
ствами отражать или поглощать тъ или друге лучи. 

Теперь скажем о такъ называемыхь дополнительных ъ 
цвЪтахъ. Мы уже говорили, что семь цвћтовъ спектра, суфшанные 
въ опредзленныхъ отношеняхь. даютъ бфлый цефтт. Но экснери- 
ментальнымъ изслфдованемъ доказано, что бълый цвътъ можетъ быть 
иолученъ также при смЪшеніи опредфленныхъ какихь-нибудь двухъ 
цвЪтовъ. Каждые такіе два цвфта, дающіе при см$шеши бфлый 
цвфтъ, называются дополнительными (одинъ по отношению 
къ другому) цвётами. Такихь паръ пать: красный-- синевато-зеленый, 
оранжевый -- голубой, желтый -- сине-индиго, желтовато-зеленый -|-- 
фіолетовый, зеленый пурнуровый (сложный изъ краснаго съ фіолето- 
зымъ; въ спектрћ этого цвъта яътъ); нвкоторыя изъ этихъ паръ при 
омЪшеніи даютъ довольно чистый бЪлый цвЬтъ, другія-—сћроватый, 
т.-е. слабый бВлый. 

Подъ «емфшенемь» цићтовт мы здъсь разумфемъ пе сиБшеніе 
красящихъ веществъ (какъ, вапр., въ живописи), а смлене или 
сложеше цвВтовыхъ лучей; ато послВднее можетъ быть произвелено 
тъмъ, что одннъ пьфть одного спектра накладываютъ на его допол- 
нительный цвфтъ въ другомь спектр (т.-е. направляютъ на то же 
мъсто). Подобное смфшеше можно произвести п посредствомъ цеВт- 
ныхъ дисковь (круговъ}, быстро вращаемыхъ; на такомъ кругі 
дЪлаютъ одинт выр$зъ (секторъ), напримфрт, желтый. другой темно- 
син; шри быстромъ вращени этого диска происходитт физическое 
смвшене этнхъ цвфтовъ, и дискъ кажется бфловатымь. 


1) И отражазютт притомь въ безпорядкф. разбросанно. Если же лучи 
отражаются вь порядкВ яхь паденія, то тфло будетъ зеркальпымъ. 
рим. пер. 


Чутетиа зға па и 


При смётен!и красокъ, т.-е. порошковъ иди растворовъ крася- 
щихъ веществъ, нЪфть такого физическаго сложенін цвЬтовыхъ 
лучей; происходить пепхическое сліяніе или. върне, взаимное воз- 
дЪйствіе ощущеній, получаемыхь отъ тБхъ или другихъ разаЪльно 
ишущихъ лучей. СмЪсь растворовъ синяго и желтато даетъ не бВлый 
пвътъ, а—какъ вофмь извъстно—зеленый; ощущеніе зеленаго мы по- 
лузаемъ и тогда, когда на н$которомъ разстолніи смотримъ на ря- 
домъ расположенныя мелкія полоски желтато и синяго; въ психик 
происходить взаимное сближене двухъ ощушщеній, синяго и желтаго. 
Въ посаФ$днемт, случа ошущеше смВшаянаго цвта немного разнится 
отъ такового при тћеномъ смфшеви составляющихъ его красок, 
чрыъ и пользуются иногда художники для достиженія особыхъ эф- 
фектовъ; иногда изображаютъ, напр., оранжевый цатъ ири помощи 
чередующихся мелкихъ мазковъ краснаго и желтаго (Ванъ-Рис- 
сельберге). 

Свфтовые лучи съ различными числами қолебаній своихъ волнъ 
представляютъ собою «адекватный» разлражнтель для органа зрћ- 
ніл, т.-е. такой, для которого органъ зрБнія спеціально быль устроенъ. 
Но, кромЪ свБтовыхъ раздраженій, органъ зрБнія можеть быть возоу- 
жденъ и другими случайными разлраженіями, какъ механическими 
{лэвленше, ударъ), электрическими; и эти посафдня тоже вызывают", 
извфетныя зрительныя ощущеня, о чемъ р$фчь будетъ еше виерели, 


5. физіологическія теоріи цвЪтовъ.—ЦвЪтовая сл пота. 


Въ высшей степени труднымь и до сихъ поръ еще не вполнЪ 
рьшеннымъ представляется вопросъ о томъ, каше физіологическіе 
процессы въ глазу соотвётетвуютъ тБмъ или ижымъ цафтовымъ ощу- 
шеніям”. 

Гельмгольцъ, развивая старое ученіе Томаса Юнга (1773— 
1829), создалъ теорію (въ 1855 г.), объясняющую слфдующихь обра- 
зомъ возможность видфть разные пъЗта: въ свтчаткф глаза есть трех. 
родовъ нервныя волокна; раздраженіе однихъ вызываеть ошущеніе 
краснаго цв$та, раздраженіе другихъ——-отущен!е зеленаго, третьихь— 
ощущевіе фіолетоваго. Эти три пзфта съ физіологической точки зр$- 
нія приняты, слфдовательно, за, основные. Если какой-нибудь свЪгъ 
раздражаеть только одияъ изъ этихъ трехъ родовь нервныхь окон- 
чай, мы имфехь ощущеніе одного изъ названныхь трехь цвЪътовЬ; 
если раздражены всф три рода волоконъ, получается ошущеше бълаго 
цв та: другіе цвзта получаются при разлраженін какихъ-нибудь двухъро- 
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ложь волокон’: если, напр., въ одинаковой мЪрЕ раздражены волоква н 
зеленато и фіолетоваго, мы имЪемъ ощущене синяго цвёта и т. д. 
Гельмгольцъ и Юнгъ доказали, что всё другіе цвЪта могуть быть 
получены посредствомъ смБшенйя лучей изъ этихъ трехъ, взятыхъ нь 
разкыхъ отношеняхъ, и Гельмгольцъ составилъ подробную таблицу 
такихъ смЪтенй. Эта теорія о трехь родахь волоконъ, возбудимыхь 
каждый только опрелћленнымь видомь колебапій, вполн$ согласуется 
сь закономъ специфической энергіи органовъ чувствъ, о которомь мы 
говорили уже. Съ другой стороны, Гельмгольцъ доказывалъ вБрность своей 
теорій изъ извФстныхь случаевь частичной цвфтовой слфпоты; есть 
красно-слёпота, зелено-слЪпота; краено-сафпые видать только зеленые 
п фиолетовые н смфшацные изъ этихъ двухъ цвфта; а красный, оран- 
жевый, желтый-—-вс$ эти отнки для пихь не сушествуютъ; подоб- 
пымъ же образом характеризуется слВиота къ зеленому; «лучан 
слфвоты къ фіолетовому еше мало изсябдованы. 

Но физюлогь Герингъ указалъь, что эти явленія слфпоты могутъ 
быть объяснены и другими способами. 

Самь Герингъ предложиль другую теорію цвфтового зрфнія. Онъ 
принимаеть, что већ явленія, происходящія въ сфтчаткв во время 
процесса зрвнія, —химпческія (на наличность вообще химическихь 
процессовь въ глазу при зрфнй! указываегь глазной пурпуръ, который 
олВдаветъ на свъту и вновь накопляется въ темнотћ). 

Герингъ припимаетъ, что въ свтчаткВ глаза лронсходятт три ря- 
домъ идущихъ химическихъ процесса: процессъ красно-зеленый, про- 
цессъ желто-сивій и процессъ бВяо-черный. Именно ретина будто бы 
содержитъ три различныхт, химическихъ вещества, которыя при раз- 
драже разлагаютея—происходить «диссимиляція», а въ покоБ они 
спова образуются---происходитъ «ассимиляція» (подобно тому какъ мы 
вилли въ глазномъ пурпур). Если, напр., на сътчатку попадаеть 
ӧћълый цвћътъ, то одно изъ этихь трехъ веществъ пачинаетъ разлагаться, 
и это разложеніе одного вещества влечетъ за собой ощущеніе благо; 
въ темнотВ это вещество спова возстановляется, и это возстановленіе 
вызываеть ощущене чернаго; второе вещество пачинаеть разла- 
таться подъ вмяшемъ красныхъ лучей (т.-е. лучей съ 400—470 бил- 
ліонами колебаний), и это разложеніе второго вещества вызываетт, 
ошущенів красного; подъ вліяніемъ зеленыхъ лучей оно снова 
возстановляется, и это даетъ ошущене зеленаго; подобное проис- 
ходить съ третьимъ веществомъ подъ вліяніемъ лучей желтыхъ и си- 
нихь. Отноентелью двухъ послёднихъ паръ, красно-зеленаго и желто- 
синяго, Герингъ еще не вполнф опредфленно рБшилъ, подъ вяшемь 
кақихъ изъ двухъ цвфтовъ происходить разложене и какихъ—в0з- 
становлене. Лля локазательства этой теоріи Герингъ приводить слу- 
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чан пвётовой слфпоты и явленія циВіцыхтъ зрительныхъ сабдовт, и 
контрастовъ. Эта теорія въ послфднее время имфетъ многихъ послф- 
дователей, среди которыхъ находится и извфетный ученый Махъ. Цо 
Махъ все-таки указываеть па пЪкоторые недостатки этой теориг, 
напр., на то, что названныя три лары цвфтовъ не могутъ считаться 
равноправными. потому что красно-зелепый и желто-синий цвфта 
дополнительные, а б$ло-черный-нЗтЪ, 

Вильгельмь Вундтъ, однако, отвергаетъ обв эти теорін, и Гельм- 
гольца и Герипга. Онъ говоритъ, что 066 онъ ие объясняють случаи 
ограниченной цвфтовой сдёпоты (которой страдаетт, самъ Вундтъ); 
съ другой стороны, онф не касаются вопроса о взаимной близости раз- 
личныхъ цвътовыхъ отФнковъ и объ отвошени насыщенности пвћ- 
товъ къ ощущештямъ свъта и тьмы; съ обфими теоріями чище не со- 
гласуется и тоть фактъ, что стралающіе цвфтовой слБиотой видят» 
педостающіе у нихъ цвъта сърыми, тогда какъ, по Гельмгольцу и Ге- 
рингу, они бы должны были ихь видфть все-таки ивфтными, по видо- 
измфнениыми. Вундтъ предложили, свою теорію. На сЪтчаткЪ мы раз- 
личаемь съ одной стороны свфтовыя раздражешя и съ другой -цвћ- 
товыя раздруженя. Нри цезтноме зріпін сЁтчатва возбуждается 
въ равной м$рВ и тёми и другими; при еравинтельно очень силь- 
пыха, или оченьслабыхъ раздражетяхч. сфтчатки, саћтовов раздрало- 
ше преобладаегь наду, цвътовымъ. цвфта, кажутся при очень сильномъ или 
слабомъ свфтВ менфе насышевными: при раздраженіяхч. средней силы 
свфтовыя и цвътовыя возбужденія находятся въ равновЪсіи. Если ВТ 
никакого ваћлняго раздраженія, то продолжающееся состояне возбу- 
жленія. въ которомъ постоянно находится сфтчатка, ощущается вт 
видБ чернаго цата. Мы не будемъ входить здВсь въ дальтъйпий 
разборъ этой творіи, которая имфеть многихъ сторонниковъ. 

Физолог, Прейеръ предложиль тоже свою теорію цвЪфтного 
зрвнін; онъ считаеть чувство зря особымь тонко развитымъ тем- 
пературнымь чувствомь; существують омущеня тенлыхь цветов 
(красный) и холодныхъ (синій). Надо сказать, что и въ жизни не- 
рЪдко говорятъ о теплыхъ и холодныхъ цвЪтах^. 

Изъ старыхъ теорій мы коснемся вкратиб только одпой—теоріи 
Гёте, который, кромБ поэзи, занимался также естествепной исторіей. 
Гёте принимает. два основныхъ цевта: желтый и синій, потому что 
он'ь замфтилъ, что сквозь матовыя пластинки вс снфтлые предметы 
кажутся желтоватыми, вс темные-—синевалыми. Желтый — цв ть свЪта, 
сиШй—(цвфть тьмы; другіе цвъта — красный и фіолетовый — получаются 
нь зависимости отъ той среды, черезъ которую должны пройти лучи 
осиовныхъ ивтовь; зеленый и пурпуровый-— результаты смЪшеній 
эгихъ основныхъ двфтовт. Мпогія изт, соображеній Гёте тполић оцЪ- 
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пены только въ настоящее время, хотя ето основное наблюлен!е и 
объясняется нын иначе, чфмъ оцъ думаль. 

Мы уже указали, что Гельмгольцъ и Геринг» опирали свон тео- 
рін на случаи цв Ътовой сл ноты. Бываетъ цвЪтовая слф- 
пота полнал-—-когда. зрительный органт, вовсе не отмБчаеть НИБАКИХ”Ь 
цвЪтовЪъ, а видитт предметы только съ оттиками темными, срртлыми, 
бовлыҳи, черпыями (какъ фотогра ии), и частичная, когда отсутствует, 
способность воспригйя какого-нибудь одного цвбта, который нрелста- 
вляется въ вид неонредфленно-сЪраго цвфта который представлаегся 
въ вид сфраго или въ вид какого-нибудь изъ остальныхъ ивЪтовтъ. 

Гельмгольцъ, какъ мы говорили, различаетъ слрпоту къ крас- 
ному, къ зелепому и къ фіолеговому, т.-е. къ одному изъ трехъ при- 
НЯТЫХЛ, ИМ ОСНОВНЫХЪ пвВтовь. 

Герингь считаеть, что существуегь слЪпота ИЛИ КЪ желтом | 
синему, когда видны ясно только цвфта краспые и зеленые, или 6л1,- 
пота въ красно-зеленымть пвЪтамъ, когда МОЖЕТ отсутствовать спо- 
собность видвть красный или зелепый или оба цата воть, 

ИвЪтовая слфпота можетт быть прирожденной или пріобрВтен- 
ной велБдетне отравлешй, чахотки, истерии п т. д. Весьма удивило 
зофхъ изслЪдован шведскаго ученаго Хольмгрена, который на осно- 
зани широкихъ наблюдений нашелъ, что двћтовой слфиотой страдали 
3‘ о вокхт изслЕдовапныхъ ияъ мужчинъ и 0,3% женщинъ. Подоб- 
имя изслфдовашя были повторсны въ школахъ Кономъ и Матнусомъ 
и дали подобные же результаты (2,75% мальчиковъ и 0,48% дЪво- 
чокъ). Женщины вообще имфютъ лучшее цнфтовое чувство, можетт- 
быть, благодаря вфками существующей разницы круга ихъ дБятель- 
ности отт, мужского. 

Чаще всего вотбчается слФиота къ красному цвЪту (такой не- 
достатокъ называстся «Дальтонизмт», потому что имъ страдаль 
знаменитый химикль Дальтонь);+ подверженных ей лица видятъ пра- 
вильно цвВта желтый, зеленый, синій; фіолетовый имт кажется синимъ 
(«краснога» изъ фіолетоваго выпадаетъ ; вмћсто краснаго же видятъ 
пян СсВрый, или зеленоватый. 

Говорять, что даже нБкоторые художники стралають цвфтовой 
слфиотой; къ такимъ причисляютъ Вильгельма Каульбаха, Корнеліуса, 
Швнинда 2). 

Н%которые изсяфдовалели утнерждають, что тонкость свфтояого 


1} Этп художники рисовали безь красокъ а писали больція картилы 
(особсппо Корнешіусъ и Каульбахь) только чернымъ и бБлымъ. Они объ- 
непялп это желаніемъ поднять ивтересъ къ формамъ, къ сил п красот 
рпсунка. которыя будто бы страдали отъ увлечен)я красочшама эффектами. 

Прим. перев. 
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зрђнія у человфка, т.-е. способность различенія цвътовыхъ оттфнков" 
со временъ древиЪйшихъ до настоящаго времени постепенно усовер- 
шенствовалась (хотя эта способность у человћка все-таки менће раз- 
вита, чвмъ у многихт животныхъ). Извзотный политическій дятел, 
Гладстонъ былъ даже того миБиія, что еще дрелпів греки различали 
гораздо меньше цвђътовъ, чфмъ мы, такъ какъ у Гомера, напримфръ, 
мы паходимь удивительную бфдность цвфтовыхь обозначеній (отсут- 
ствують, главныхь образомъ, цьвта зеленый, сишй, фіолетовый). Исто- 
рикъ и филологь Д. Гейгеръ указалъ на подобную же бфлность на- 
зимий для различиыхь пвфтовь въ Биби и въ древне-индійской 
киш Ведъ. Въ Ведахъ съ восторженной поэтичносгью описывается, 
напр., красота неба, но о голубомъ цнЪтВ его при этомъ вовсе ие 
упоминается. Физюлогь Цигень указаль также и на то, что дфти 
также весьма мало воспріпмчивы къ цвътамъ короткой вопы (зеленый, 
синій, фіолетовый), 

Однако, инфе, чо древне народы были мене восприимчивы 
къ пвфтамъ, оспаривается Краузе, который утверждаетъ, что отсут- 
стве пазваній цвірговт, зависит, не отътого, что опи этихъ цв'бтовл. 
ие влдВли, а просто отъ изнфотной бБдности языка. Вирховь и Ррантъ- 
Азленъ изсаВдовали зрВніе у современныхь дикихт пародовъ и нашли. 
что они очень тонко отличаютъ вов цвЪта, названій же для пиВтонт. 
у нихь не много. 

Что дЬйствительно совершенсгвустся у челов ка — это, во всякому. 
случа, тонкость вкуса по отношению къ цвћтамъ; это исно видио ру» 
зровнихъ и новыхъ сочетаній цвртовь въ шроизведеніяхъ искусства. 
платьяхт и т, Д. 


6. Теченіе зрительныхъ процессовъ. 


Мы тенерь можемъ дать полную картипу төченія зрительныхь 
процессовъ. 

1} Физнческая часть явлепія. Колебанія частицъ источника сорта 
(оболочка солнца, раскаленнато металла, раскаленнаго газа свфчи) 
вызывають свётовыя колебанія въ эөнрв, доходящіл до роговой або- 
лочки глаза. Далће лучи, преломляясь, проходятъ скнозь роговую 060- 
дочку въ хрусталикъ, стекловидное тъло до сътчатки. 

2) Физіологическая часть явленій. Поль вліяпіемъ свЪтовыхи, 
лучей пролеходить раздражкеніе—химическів процессы въ палочких», 
н полбочкахъ. Возбуждеше передается по зрительвому нерву к, 
окзгі, въ зрительные цептры («четверохолміс» н «эрнтельные бугры? 
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затылочная часть большихь полушарій), и здфеь вызывается разрядъ 
Икоторой химической (или еще иной) энерг!и. 

3) Психологическая часть явленій, Рядомъ съ разряжающимися 
въ зрительныхъ цептрахъ процессами возникаетъ рядъ ощушенй 
опредрленнаго свфта или ивфта; эти ощущеня психическимъ актом 
превращаются въ «зрительное вослріятів» (нБкоторый образе), кото- 
рый мы выносимъ во виВшній мірь; такое выинесеніе называетея 
«проектировавіемъ объекта воспріятія». 


7. Качественные оттънки свътовыхъ и цвътовыхъ ощущеній, ~ 
Простые и сложные цв%та. 


Мы уже говорили о томъ, что обыленный языкъ очень б$дко 
передаетъ качественные отгВнки свЪта; для катественныхъ цвфтовыхъ 
оттБнковъ, наоборотъ, имфется довольно много названій; мы имъвут, 
слова; красный, багровый, алый, оранжевый, рыжій, желтый, зеленый, 
голубой, синій, фіолетовый, пурпуровый, малиновый, сизый. бурый, 
коричневый, розовый, сБрый, черный, бфлыи и друге; кромъ того, 
имћетоя еще масса пазваній для разныхъ оттрнковъ цвфтовъ, часто 
заимствованныхъ отт другихъь цредметовъ, для которыхь харак- 
теренъ тотъ или другой цвфть, напр., сурикь, охра, оливковый, бирю- 
зовый, лазуревый, сиреневый, аквамаринъ, соломенный, стальной и 
много другихъ. 

Ньютонъ опредфлилъ въ сиектрф семь главныхъ пввтовъ; Нью- 
тонь настаивалъ на семи въ виду желательной аналогі со звуковой 
гаммой, въ которой семь главных» гоновъ. Чтобы получить семь, онт. 
раздълиль синій цвфтъ на двЕ части, на голубой (чистый темно-голубой 
ЦВТЬ васильковъ) н темно-синій (темно-синій цвЪтъ, напр., соблыхь 
сливъ). Н%которые новые изслБдователи къ основнымъ цовтамъ при- 
равляютъ еще пурпуровый, какъ промежуточный между фіолетовымт, 
п краснымъ; этимъ опектрь кать бы замыкается въ замкнутый кругъ. 

Часто обращалось внимапіе на то, что мы не точно или даже 
вовсе не можемъ судить о циЬтЬ того освЪщешя, которое равномврно 
разлито кругомъ по всему пространству. Въ зтомъ мы вилимъ опять 
подтверждене психологическаго закона «относительности » или «контра- 
стах, по которому мы только тогда воспринимаем» какой-нибудь цвЪтъ, 
вели его можно сравнить съ другимъ цвЁтомъ, или если онъ огра- 
клченъ другимь цвфтомъ. Если бы кто-нибудь всю жизнь жилъ при 
голублмъ освЪщенін, онъ не созпавалъ бы этого голубого цвфта. По- 
этому мы часто бываемъ поражены, при переход отъ газоваго освї- 
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щеня къ электрическому, насколько сильно первое, казавшееся намъ 
болве или меяфе бБлымъ, иметь красновато-желтый оттЪнокь и 
сравненію съ бБлымъ электрическимъ свфтомъ. Солнечный свфтъ (пе 
Оберу) обладаеть слабо-красноватымтъ оттбнкомъ; но такъ какъ мы 
обыкновенно не имБемъ для сравненія другого свЪта, то и считаемъ 
солнечный свт просто безцвъткынъ. На самомт двлЪ безцвътнаго 
свфта собственно никогда не бываетъ, и мы только лля удобства ви- 
дБлпли свфтовыя и цвътовыя ощущенія въ особыл группы. 

Сравнивая различные цвфтовые от$нки, мы находимъ въ нихъ 
много различныхъ степеней сходства и разлитя; не только различ- 
ные оттрнки желтаго имфютъ между собой общее сходство, но и та- 
ве цвфта, какъ желтый и оранжевый, оранжевый и красный, имъюгъ 
ифкоторое сходство. Н$которые даже утверждають @толожимъ, пепра- 
Вильно), что видятъ непосредственно въ оранжевомь цвфтЪ отдёльно 
и желтую часть и красную часть. Еслибы мы взяли въ разбивку 
семь главкыхъ цвЪтовт и стали бы ихъ располагать по взанмному 
сходству, то получили бы рядт, сходный со спектромъ; сл$довательно. 
сходство качественныхь оттВнковъ цвћтовъ находится въ связи с 
близостью частоты колебаній ихъ лучей. 

Съ другой стороны, мы изъ ряда различных» ивфтовъ можемт, 
выбрать вБкоторые цвфта, которые кажутся намъ наиболће независи- 
мыми, самостоятельными, какъ, напр., чистый синій, чистый желтый; 
такле цвЪта называются психологически-чистыми или главными цвЪ- 
тами; наоборотъ, переходные тока (зеленовато-желтый и т. д.), а также 
бБловатые или черноватые ивфта мы называемъ пенхологически-смћ- 
ланными или побочными, 

Надо сказать, что выраженія, съ одной стороны, «чистые» цвъта. 
и «основные цвђта», съ другой — «сложные» или ‹смъщанные» цвьта 
могутъ быть употреблены въ зетырехь различныхъ смыслахъ. 

а) Въ физическом смыслЪ всЪ безконечные отт$нки цяћ- 
товъ въ спектр} суть простые цвёта, такъ какъ они ни ка какіе 
друге не разхожимы; наоборотъ, цвЗта бЪлый, пурпуровый, коричневый 
(черновато-желтый), небесно-голубой (ӧфловато-голубой) н др.—-пвфта 
сложные. Выл®лягь изъ спектра семь нли другое число основныхъ 
цвътовъ не имет съ физической стороны никакого оправданія, ибо 
во оттвнки равноправнмы; и если физики говорятъ о трехъ. четы- 
рехъ, шести или семи основнихъ цвтахъ, то они становятся на 
физюлогическую точку зрЪня, 

5 Въ физ! ологическом смысл признаютъ суще- 
ствованіе основныхъ цвфтовъ и цвЪтові смЪъшанныхъ для того, чтобы 
какъ-нибудь избъжать пеобходимость принять сущесгвованіе без- 
конечваго количества. (для каждаго оттЪнка пцвћта) особыхт нернныхт 
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окончаній или особыхъ химическихь процессовъ въ сЬтчаткВ. Томасъ 
Юнгъ принялъ за основные (физюлогическ!е} цвъта сперва (въ 1802 г.) 
красный, желтый и синій, потомъ (1807) перемфнилт, ихъ на красный 
зеленый, фіолетовый, Брюстеръ (1831) снова вернулся къ красному, 
желтому, синему; Махсвель (1860) принилъ краспый, зеленый, ультра- 
маринъ (темно-синій). Гельмгольцъ (1852 и 1867) примкнулт къ Юнгу 
и считаетъ грасный, зеленый, фіолетовый за основные избта, его 
научный противникъ, Герингъ, замфниль ихъ парами; красный-зеле- 
ный, синій-желтый, офлый-черный, Махъ (186%), наконецъ, призваеть 
за основные цвёта бфлый, черный, красный, желтый, зеленый, 
синій, т.-е. принимаетъ дфленіє, произведенное еще Ліонардо-да- 
Винчи. Мы вилимъ, что среди ученыхъ еще нътъ согласія относи- 
тельно этого вопроса. 

с) Съ чисто-психологической точки эрћнія мы должны 
вов цвБта признать за простые, потому что мы не замБчаемъ 
ничего составного или сложнаго въ ошущеюмяхь пуриуроваго, оран- 
жеваго, коричневаго и т. д.—-все это вполнъ простыл ощущеня. Тавъ 
называемые см}шанные цвёта надо считать цефтами, сходными ст 
двумя другими; такъ, оранжевый схолень, съ одной стороны, съ 
желтымъ, съ другой — съ краснымъ, но въ ощущеніи оранжеваго 
вовсе не заключается ощущеній ни краснаго. ни желтаго. Такъ назы- 
ваемые основные ивфта - это цвфта наименфе сходные. * (Впрочемъ, 
въ этом вопросЪ все-таки остается нфкоторое затруднеше. Наименће 
сходны между собой не только красный, желтый и зелелый и т, д., 
но и красновато-оранжевый, желтовало-зеленый п т. д., которые мы, 
однако, считаемъ не за основные. Н$которые ученые пробовали объ- 
ченить это тъмъ, что глазъ ношъ съ самаго дётелва или даже нъ 
ряду пиколћній привыкъ видъть нЪкоторые цвфта въ природв (зеленыя 
деревья, синее небо, красная кровь и т. д.), и потому эти цвёта мы 
сзитаемъ за основные. * 

4) Съ технической точки эрБнія поняття основные и со- 
ставные цвфта имфютъ боле опредъленное значеше, Каждый ребе- 
ноқъ, занимающійся малеваніемъ, знаетъ, что тая краски, какъ 
зеленая, оранжевая, коричневая, сЪрая, фіолетовая и т. д., могуть 
быть получены смВшеніємъ какихъ-нибуль другихъ красокъ: наоборотъ, 
ӧълая, черная. желтая, красная, синяя—ни изъ қакихъ другихъ 
составлены быть не могутъ. Этимъ пользуются и при цвЕтномъ печа- 
талии: печатая желтую краску на красную, получають оранжевый 
цввтъ, какъ техническую смъсь и какъ физіологическое смене 
дзухъ плечатлъній «въ глазу». 

По всей вфрозтности, у читателя прн чтени этихъ довольно 
сложныхь равъяснешй вогникаетъ рядъ вопросовъ, которые не только 
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въ наукф. но и въ обществЪ иногда служать предметами споров. 
Есть ли бвлый цвфтгъ сложный цвћтъ, или простой? Зеленый-— сложный, 
или простой цвътъ? Можно ли назвать черный вообще цвфтомъ? Что 
такое сврый цвътъ? 

Мы на это отвфаимъ слёдующее: блы й, какъ ощущеше 
(съ точки зрнія психологической), несомнфнно простой цвЪтъ, такой же, 
кақъ красный или синій. Физически онъ, правда, получается изъ 
смшепія разноцивтныхъ лучей, но въ зрительномъ ошущени ничего 
этого пе замЪтно. 

Точно также и зеленый цвБтъ съ психологической точки зрБнія 
есть простой цвътъ; если мы можемъ получить зеленую краску, смЪ- 
шивая синюю и желтую, это здБсь ничего не мЪнавть; если даже 
какая-нибудь физюологическая теорія и постановитъ, что для зеле- 
наго цвфть явтъ особыхъ волоқопъ въ сфтчатк, или нЪтъ спеці- 
альнаго химическаго процесса, — зеленый ивфтъ останется простымъ 
ощущенемь. Это ощущеніс сходно съ ощущешемь желтаго и съ 
ощущенемъ синяго, но нъ немъ все-таки не заключается ни того, 
ни другого. 

Нъкоторые физ1ологи не считають черный за особый цатъ; 
однако, психически это нипБмъ не оправдывается. Глядя на черную 
доску или открывая въ темной комнату глаза, мы видимъ черный 
цв%тъ, какъ опредфлениое ощущеніе. Что физически черный цъёгъ 
возникаетъ при отсутствіи всякихь свфтовыхъ лучей, это не должно 
ввести нась нъ заблужденіе, какъ опо ввело ифкоторыхь физіолоғовъ. 
Чорлый цввть опять и пе то же самое, что отсутегвів цевта, За моей 
спиной пространство, если я смотрю виередъ, не иметь цвЪта, на 
оно не черно. Черный цпвЪтъ есть цвЪть съ нулевой степенью свът- 
дости. Исходя изъ чернаго, мы можемъ составить ряды цвътовыхъ 
оттЬнковъ ко всякому другому ивфту; при перехолф отъ чернаго къ 
бвлому пату мы проходимъ черезъ сфрые промежуточкые оттЪнки; 
отъ чернаго къ желтому—проходимь черезъ бурый; отъ чернаго къ 
оранжевому— черезъ коричневый и т. д. Итакъ, сбрый цвЪтъ есть 
самостоятельный цввтъ съ психологической точки зрВнія; съ физи- 
ческой точки зрЪнія сърый есть слабосвЪтлый б®лый двЪтъ. 

Къ качественной характеристик цвътовъ относится также во- 
просъ о такь называемыхь констрастныхъ цвфтахъ; такъ называются 
такіе два цввта, которые въ ощущеніи наименђЂе сходны; такими 
контрастными цвфтами мы считаемъ бЪлый и черный; красный к 
зеленый, желтый и синій, зеленый и пурпуровый. Какъ видно, это 
опять тв же пары, съ которыми мы выше познакомились какъ съ 
дополнительными цвфтами; сафдовательно, здвсь физическія свойства 
сходятся съ психической оцфнкой. Въ желзнодорожной практику 
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выбраны овта красный, когда путь не свободенъ, и зеленый, когда 
профадъ свободенъ, очевидно, въ виду того, что ощущенія краснаго и 
зеленаго наименће сходны и быстр$е всего могутъ быть разли- 
чаемы 1), но эти цвЪта выбраны, конечно, не потому, что они долол- 
нительные цвфта, т.-е. въ сумм даютъ бвлый. 

Контрастные цвфта, будучи поставлены рядомъ, дйствуютъ 
возбуждающим образомъ на эстетическое чувство, чъмъ издавна 
пользовались и въ нскусотв$ и въ техник$. 

Въ каждомь пвфтВ мы различаемъ степень насыщенности 
и степень яркости. 

Степень насьиценности зависить оть большей или меньшей 
примфси къ данному цвфту благо или чернаго ивфта Син цвЪтъ 
можеть быть насыщеннымъ, густымъ или же балфднымъ. неясвымъ. 
Можегъ-быть, надо считать насыщенность зависящей не только отъ 
примфси благо и чернаго, но и другихъ цвЪтовъ; такъ, чистый синій 
можно считать болће насыщенным, чћмъ зелеповато-синій, красновато- 
синій ит. д. 

Слово «яркость» можетъ обозначать и качественныя различія и 
различія въ интенсивности ощущеній. Мы говоримъ часто, что чи- 
стый желтый цвътъ ярче, т,-е. свётлфе, синяго, оранжевый свфтлфе 
краснаго и т. д. при этомъ подразумФ вается, что при одинаковой 
силЪ освъщенія тотъ или другой цвътъ качественно болфе или мене 
приближается къ яркости бЪлаго ивфта (самаго яркаго цвфта). Изъ 
пввтовъ послф бфлаго, желтый— самый яркій (посл него слфдуютъ: 
оранжевый, красный, зеленый, голубой, синій, фіолетовый). Черный 
лишенъ вовсе яркости. 

Съ другой стороны, яркость можетъ им®ть смыслъ интенсивности, 
о чемъ р$чь впереди. 

Мы еще упомянемъ о такъ называемыхъ теплых и холодныхъ 
цвЪтахъ. Здфсь имфются въ виду не темиературныя ошущеня, сопро- 
вождающя т или другія ощушевя цвфтовь, по особые отлизитель- 
ные признаки этихъ ощущеній, которые напоминаютъ о теилв или о 
холод$; такъ, мы чистый красный цвътт склонны считать теплым%, 
синій —холодвымъ. Можетъ-быть, здфеь безсознательно волюминается, 
съ одной стороны, огонь, съ лругой—, синяя вода или ледъ. От- 
носительпо другихъ цвЪтовъ признаки теплоты или холода очень 
неопредВленны. 


1) Одвако, пвътовая слъпота. встрёчающаяся у 5°, мужчпвъ. касается 
пакъ-разъ чаще всего краенаго пефта. При этомъ уже красный цвЪтъ не 
отличается отъ зеленаго. Прим. перев. 
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8. Интенсивность цв товЪ. 


Итакъ, обратимся къ понятію яркости въ смысиь степени 
интенсивности или силы свЪта какого-нибудь пзЗта. Красный цатъ 
красной бумаги и красный цвЪтъ краснаго фонаря различвы по 
иптенсивностн, хотя бы они и были совершенно одинаковы по 
оттВику цвЪта. Въ обыденной жизни мы часто считаемъ боле 
иптенсивные цевта боле насыщенными; но въ этомт кроется ошибка. 
х Для полной насыщенности требуется нЪкоторая средняя ивтенсин- 
кость цввта; если иатенсивность уменьшается, то данный цвфтъ начи- 
наетъ приближаться” къ черному цвъту--насыщенность уменьшается. 
Если интенсивность увеличивается, т.-е. цвфть остановится все ярче, 
насыщенность снова уменьшается, ибо даиный цвЪтъ приближается къ 
бБлому. + Для каждаго цвЪта отношеніе насыщенности къ яркости его 
немного различно. Напримфръ, красный цвфть въ сумеркахъ кажетси 
сБрымт въ то время, когда синій двЪть еще ясно виденъ (это «фено- 
мен, Пуркинье»). Во время дутешествія мы можемъ это провфрить 
на разных придорожных» отмЪткахъ. При очень слабомъ освЪщеніи 
(а также и вь темнотв, когда глаза къ ней привыкли) мы можемъ 
видфть цвъта спектра, но не въ вид цввтовъ, а въ видё темныхъ и 
свфтлыхь п0л0съ; при этомъ мёсто синяго цвВта самое свфтлое, 
краспаго— самое темное (по Геринту и Гиллебранду). 

Если какой-нибудь цвфтъ одновремелно сильно насыщень и 
очень нитенсивень, мы называемь его с‹яркимъ» нии «рёзкимъ». 
«матовымъ» пвфтомь мы пазываемъ такой, который обладдетъ слабой 
интенсивностью и насыщенностью; вираженіе «мутный» относится 
только вь интенсивности, 

Съ физической стороны интенсивность (или сила сввта) зависит”, 
отъ широты свфтовыхъ колебаній, 1.-е отъ высоты ВОЛНЪ ( «величина, 
амилитуды» колебаний 1); въ новвйшее время удалось измёрить эту 
амплитуду (читалель припомнить, что и сила звука также зависить 
огь широты размаха звуковыхъ волиЪ). Сила свЪта уменьшается 


1) Мы товорямь о «днанё свфтовой волны», о ея «амплитудћ» и т. д. 
только для наглядности, такъ какъ волну можно себф легко предетавить. 
На самомь же дл новая наука, какъ мы говорили, уже не признаётъ 
существования <воирныхъ волнъ», на подобіе звуковыхъ, а признаеть «пере- 
мёнлыя электроматнитныя явленія въ свфтовомь лу9з. Но эти явленія 
вмфтоть также свою длину періода, силу п проч., совершенно аналогично 
лрежнимъ представленіямъ ллияы и амплитуды воляы.. Нзим. ней 
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обратно пропорщонально квадрату разстоянія источника свфта. Сила 
свфта уменьшается тацже въ зависимости оть той среды, черезъ 
которую ороходятъ лучи (воздухъ, стекло), а также въ зависимости 
отъ того наклона, подъ которымъ падаютъ лучи. Во время лондон- 
скихъ (а иногда и петербургскихъ) тумановъ (когда воздухъ напол- 
ненъ парами воды и дымомъ, т.-е. частицами угля) свфтъ проводится 
такъ дурно, что на три шага отъ фонаря уже ничего не видно. 

Въ ясный день чувство зрфн]я очень чувствительно къ малӣ- 
шимь измБненіямь въ сил свфта. По олытамъ Обера и Крецелина, 
уже при увеличеши яркости на 00—30 первоначальной силы 
свфта ощущается н®которая разница. Злфсь оказался въ сил также 
Веберовсқій законъ увеличенія интенсивности (опыты произведены 
для бфлаго свфта средней силы). 


9. Пространственное отношене зрительныхъ образовъ.— 
О сл®помъ пятн%. 


Предметы внЪшняго міра черезъ развитый органъ зрфшя пред- 
ставляются намъ въ видв плоскостей или въ видБ ТВлЪ, т.-е, Въ 
вид$ образовъ двухь измвреній или трехъ измВрешй. Веб эти види- 
мые предметы мы располагаемъ въ большемъ или меньшемъ разстоя- 
Ши оть глаза ({«воспріятіе глубины»). 'Гочекъ въ математическом ь 
смысл мы видъть не можемь; даже самыя мелкія подробности какой- 
нибудь микроскопической картины или самыя отдаленныя звЪзды 
должны образовать на сБтчаткВ нфкоторыя (правда, нензмбрико 
малыя) площади. 

Можно думать, что первоначальиымъ и необходимимъ условіемъ 
воспринимаемости зрительныхъ образовъ есть ихъ существоваше вт, 
илоскости; о пространств, какъ о глубин, мы получаемъ предста- 
влене потомъ уже, когда наше прирожденное понятіе пространство 
прим$щается къ этимъ плоскимъ образамъ, и послЪдніе, подъ влія- 
ніемъ постояннаго участія этого прирожденнаго понягія, съ теченіем о 
времени начинаютъ располагаться въ глубину. Это учене о при- 
рожденности поняття о пространств. защищаемое. между прочимт, 
Герингомъ и Штумифомь, называется «нативизмомъ» (учеше о при- 
рожденности). Оно подтверждается тъмъ, что слфпорожденные послі 
операщи, какь они сообщають, нзкоторое время видятъ всЬ внЪшніс 
предметы въ видф цвфтныхь пятенъ, расположенныхъ ва одной пло- 
скостн. Только съ теченіемъ времени, сравнивая видфнное ст, осязае- 
мымь, они научаются узнавать очертанія, а цотомь и форму 
предметот. 
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Противъ нативизма нозсгаеть «эмпиризмъ», утверждаюний, чго 
понят!е пространства вполнВ получается изь иядивидуальнаго опыта, 
қакъ результатъ воспріятія впечатлён! органовъ чувствъ. Къ эмии- 
ристамъ относится Гельмгольцъ. Нъкогорые эмпнристы товорятъ, что 
изъ «ыБотныхь знаковь» (ем. стр. 95), свойственныхъ каждой раз- 
дражонной точкВ сВтчатки, образуются сложныя сочетая, которыя 
п ведуть къ предеставленію пространства. Друүгіе (напр., Гельмгольпъ) 
ириннмалотъ, что пространственная представления возникають прн 
смБнЪ картинь, вслВдствіе движешй глазт, головы и твла, причемь 
чувство осязашя объясняеть намъ смысдъ этой смфны. Развитіе 
пространственныхь представленій, несомифняо, происходить подобнымъ 
путемъ. Но возниквовене въ созпаніи самаго понягія пространства 
ров-такн остается этой теомей невыясненнымъ. 

Способность просгранетвениаго различеня въ чувств8 зрћнія 
очень развита. Два образа ощущаются какъ два раздёльныя впеча- 
тая, если они падають на сфтчатку на разстоянін 0,003 мм. другь 
отв друга; это приблизительно соотвЪтствуетъ ширини одной колбочки 
въ желтомъ пятн® (дізмегръ колбочки 0,0025 мм.). Изъ этого можно 
заключить фнзіологически, что два раздражешя ошущаются раздВлько, 
если они падають па дв разныя колбочки; каждая колбочка, оче» 
видно, обладаетъ свонму, особымь «мЬстнымъ знакомъ› (мы напмоми- 
паемъ читателю, что и ири чувствв осязанія мы ныфли подобныя 
же явленія). 

Кром взаимнаго разстолнін на плоскости, зр№е даетъ намъ 
также свзлршя о разстояяіи предметовъ въ глубину, т.-е. третье 
измрене. Въ обълсненіи возникиовенія эгой способности миЪнія 
пативлотовъ и эмциристовь опять расходятся. Патилисты говорятъ 
что, благодаря прирожденному свойству, человЬкь вияосигъ всЪ 
видимые предметы наружу, на ббдлышее или меныиез разстояніе ота 
себя. ОлФпорожденпые сообщають, что сначала (т,-е. когда эта при- 
рожденная способность еще не приспособилась къ новымъ ошуще- 
ямъ) они впдятъ вов образы на плоскости, какь бы лежашей на 
самыхъ глазахъ. Эмпиристы опять утверждаютъ, что представленіс о 
рлубинъ не прирождено. но что оно развивается по мВръ движений 
тла, при помощи чувства осязанія, по м®рћ знакомства съ очерта- 
ніями предметовъ. Они указывають на то, что вслкія заключения 
относительно разстояній предметовъ выводятся на основани мускуль- 
наго чувства (пря движеняхь тБла и движенілхь глазъ) н чувства 
осязанія вь свази съ нзмБненіемъ зрительной картины. Сюда же 
црисоединяется и знаніе (резульгать опыта) перспективы (т.-е. 
взанмнаго расположенія отдаленныхь предметовъ) и положенія тВисй 

Что выработка представленій о глубин происходить при помощи 
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сочетая («ассопізшіи») эрительнаго представленія предметовъ съ 
осязательными представленіями ихъ — это не подлежить сомнфнію, 
Разь ребенокъ посредствомъ осязанія узналь уже размВры какого- 
нибудь человъка -- онь узн%еть его и издали, когда отъ послвлияго 
получается даже очень маленһкій зрительный образъ. Пока такихъ 
мысленныхъ ассоціацій еще нфть, ребенокь тянется руками нерёдко 
и за лупой и отдаленной колокольней. Очень важной опорой при 
оцфнкВ разстоянія предметовъ зрфшемъ физюлоги считають мышечцыя 
ощущенія въ глазахъ при аккомодированіи и коввергенціи; еще 
имфеть значене величина изображенія но, сфтчатк (безсознательное 
сравнен!е ея съ ужь извёстной дфйствительной величиной предмета). 
Мы не можемъ, однако, углубляется очень далеко въ этотъ предметъ. 

Особо слвдуеть разобрать вопрось о тфлесности (выпук- 
лости) видимых предметовъ. 

Физюлоги доказываютъ, что тёлесными мы видимъ вифшне 
предметы благодаря зрБнію двумя глазами (т.-е. при помощи 
«бннокулярнаго» зря). Такъ какъ оба глаза, смотрятъ съ несколько 
различныхь точекъ, то на, каждой свтчаткъ получается немного отлич- 
ное изображеше выпуклаго предмета (наир., кубика). И эта нвкоторая 
разница двухъ изображеній одного и того же предмета, которая, 
правда, до сознанія не доходить, и служить причиной твлесности 
полученнаго слитнаго впечатлфня. Это доказывается извВстнымъ 
опытомь со стереоскопомъ. Для стереоскоиа беруть двф картины, 
снятыя съ предмета или съ ландшафта съ лвухъ близкихь точекь; 
получаются двф картины, на первый взглядъ совершенно сходныя, но 
отличающіяся, тёмъ не менфе, въ своихъ контурахъ. Если на них 
смотрвть черезъ стекла стереоскопа, которыя устроены такъ, что 
сближаютъ обв картины на одно и то же поле зря, то мы видим 
одну картину, но твлесную; деревья изображеннаго ландшафта стоять 
отдВленныя отъ задняго плана, дома имфютъ ясные углы и т. д. 
Если вставить въ стереоскомь сильно различныя картины, то такого 
слілнія нө происходитъ, и мы лродолжаемь видВть два изображенія; 
то же явленів получается, когда волъдствіе косоглазія или другнхь 
причинъ ка двЕ свгчатки попадають два сильно различныя изобра- 
жешя: слілнія нвтъ и видно вдвойн%. 

Теперь мы упомянемъ еще объ одномъ двленіи, называемому 
«борьбой двухъ полей зрЬнія». Если въ стереоскопъ вставить дв 
разныя картины (напр., направо горизонтальную линію, налвво— 
вертикальную), то замфчается такое явлене, что, смотря по тому, 
куда направлено вниманіе, мы видимъ то одно, то другое изъ этих 
двухь изображен, лежащихъ, собственно, на одномъ пол зрВнія. 
По временамъ только происходить сліяніе этихъ двухъ изображепій 
въ одно (въ рисунокъ креста). 
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Къ особеняостямт, зрфнія слфдуетъ отнести и слфиое пятно. 
Слвпымъ лятномъ (также «<сосочкомъ») называется то мЪсто, гд 
вступающій въ глазъ зрительный нерзъ прориваетъ слой палочекъ и 
колбочекъ. Но такъ какъ свфтовыя колебація не раздражаютъ непо- 
средственно нервныхъ волоконъ. а раздражаютъ ихъ только через 
колбочки и палочки, то естественно, что это мЪсто не возбуждается 
свФТомь, т.-е. что оно «слБпо». Присутствіе этого слЪпого пятна 
можно доказать при помошни знаменитаго опыта Маріотта (физикъ 
Маріоттъ жилъ во Франши, 1620—1684). Изображаютъ два патна 
сантиметровъ на 6 другъ отъ друга (рис, 81). Закрывъ затЕмъ пра- 
вый глазъ, лБвымъ смотрятъ на крестъ, держа глазъ сантиметровъ на 
80 отъ рисунка * (или ближе; нужно медленно приближать глазу, 
постоянно глядя на крестъ, пока не найдено булетъ нужное разстоя- 
н1е), * тогда пятно налфво исчезиетъ, потому что его изображеніе какт- 
равъ попало на слВиое пятно. 

Можно рисунокъ сдфлать бол- Ө ры 
ше, —тогда нужно глазъ отда- 
лять еще; при удаленіи глаза 
метра на 2 (1 сажень) въ сл$- 
помъ пятнБ можетъ исчезпуть голова челонЪка. 

Обыкновенно мы, однако, вовсе не замфчаемъ какого-либо пере- 
рыва въ нашемъ поль зрЕнія; напримВрт, глядя на небо, мы не за- 
мфчаемъ никакого темнаго пятна или двухъ темныхъ пятенъ (соот 
вфтственно слВлымъ плтнамъ двухъ глазъ). Мы должиы предполагать, 
что это пятно заполняется психической двятельностью воображешя. 
ПВоображен!е заполпяетъ это пятно, такъ сказать, по вБроятности: на, 
синемъ фон поля зрБнія синимт, изфтомъ, на какомъ-нибудь узорЬ— 
продолженіемъ этого узора, но всегда такъ, чтобы перерына картины 
зрёня не было замвтно. Къ такому выполненію патна воображенівмъ, 
которое развилось уже въ рядъ поколБпій, присоединяется еще то 
обстоятельство. что ири зрБпін двума глазами недостающее мсто 
одного поля зрЪнія покрывается пфлымтъ мфетомь другого. Даже и 
при зрБяіи однимъ глазомъ такое прикрыване происходить, потому 
что мы р$дко держимъ глазъ неподвижно (какъ вт. опытБ Маріотта,), 
а обыкновенно непрерывно скользилъ ныъ въ разныя стороны. Все 
это лБзаеть впоянъ понятнымъ, что мы пе замфчаемъ никогда при- 
сутствія въ жашихъ глазахъ слБпихь Илтенл. 


Рис. зг. Оныть Маріотта, 
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10. Временный признакъ зрительныхъ ощушщеній. 


Временный призвакъ или продолжнтельность зрительных ошу- 
щей зависить кақъ отъ продолжительности внфпизяго раздражение, 
такъ и отъ лругихъ физіологическихъ и психологическихъ (напримъръ, 
внимаше) обстоятельствъ. Дальше мы опиптемъ особое явленіе ‹эри- 
тельныхъ слБдовъ>, связапное съ вопросомъ о продолжительности зри- 
тельпыхъ ощущепій; благодаря этимъ зригельнымъ сдфдамь мы полу- 
чаемъ возможность вообще вить многія очень мимолегныя явление, 
напримфрь, молнию, быстро пролетфиипую птицу и другія. 

Что касается точности временной оцънки зрительныхь ощущен, 
го въ этомъ отношени чувство зря хогя и сильно устунаель чув- 
ству слуха, однако, довольно все же совершенно. Искусственное из- 
уЪреніе времени прежде всего производится при помощи зрЪнія; такое 
измврене производится при посредогвЪ пространственныхъ опредЪленій, 
а Ч оцБикЁ простраиственныхъ величинъ чүвотво зрВніл очень тонко. 
На часахъ мы измћряемъ время глазомъ посредствомъ простран- 
ствепныхт, веничинт, (угловыя келичины). 


11, Обманы чувсгвъ въ области зрительныхъ контрастовъ. 


Обманы чуветвъ въ области зрВня могутъ касаться какъ цывто- 
вэго оттфнка, такъ и силы свЪта, какь пространственныхь, такъ 1 
врененныхь моментовъ. Ве обманы чувств въ области чувства зрЬніл, 
лак и обманы чувстьь вообще, имфютъ уЪето при необычности тёхъ 
условій, при которыхъ происходить восиріятіе. 

Это послъдпев обстоятельство особеппо ясно выступаегь при 
обманахъ въ области цвътовыхъ оттВиковь, называсмыхь явленіям и 
контраста (изслфдованы вперные болфе обстоятельно физіологомъ 
Брюкке въ 1850 г.). Когда кақіе-нибудь цвВта лежатъ рядомъ или 
саЗдуютъ олинъ за лругимъ, то они (въ нашемъ ощущенін) взаимно 
вліяють дру-ь на друга и измЪняются. Такое взаимпое измфнен!с 
отгВнковъ рядомъ лежащихь цвётовъ казывается явлевіемъ одновре- 
меннаго контраста; измъненіе чередующихся цвфтовъ пазывается по- 
слЪдовательными контрастами. Мы полснимъ вов это лучше всего 
иВсколькими примврами. 
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з) Если разсматривать полоску с Ърой бумаги, то сБрый цьфть 
кажется боле темвымъ тогда, когда по обћимъ оторонамъ полоски 
ложить бВлая бумага, нежели когда, нЪтъ благо вблизи. Наобо- 
ротъ, если по бокамъ лежитъ черная бумага, сфрый цвЪтъ кажется 
свбтлђо обыкиовеннаго. Это — одновременный коктрастъ. Ноли къ 
сфрому листку приближать то бфлую, то черную бумагу, можно 
замфтить то кавъ бы потемнфкіс. то просвћтлвніс сфраго цвфта (по- 
слфдовотельный коптрастъ). Фехнеръ произволъ подобные же опыты 
сь двойной тЬнью. 

5} Та же самая основа лежить въ сллующихъ явленіяхь: если 
мы входимъ со свфта въ темную комнату, послъдняя кажется намъ 
гораздо темнфе, чёмъ посл пребыванія въ темнотћ же. Наоборотъ, 
очень слабый свфтъ (напримръ, свёченю свтляка) кажется яркимъ, 
вели мы смотримт на него посл пребывая въ темнотЪ (иослбдова- 
тельный литрасту,}. 

с) Если мы на красный фонъ (бумагу) шоложимь кружокъ изъ 
«рой бумаги и покроемъ все это полупрозрачной наниросной бумагой, 
тр сБрый кружокъ кажется зеленоватымъ. Если основной красный 
фонъ очень большой (до квадратнаго метра), то сБрый кружокъ ка- 
жегся зелечоватымъ и безь нокрывалия бумагой. СФрый кружок» па 
зеленомь полф кажется красноватымъ, на желтомъ -—голубоватымт. 
на синемъ— желтоватым (это-—опыты Германа Майера). Итакъ, сърый 
цвфть въ присутствін другого принимаеть оттфнокь дополнительнаго 
цвћта къ этому другому (олповременный контрасть). Мы очепь 
рекомендуемъ читателю продфлать эти опыты, 

По той же причин® тБнь отъ овЪчки, падающая на бълое, ка- 
жотся днемъ голубоватой: тБнь отъ свЗта красной лампы ихЪетъ кахъ 
бы зеленоватые края. Также мы можемъ зам'Втить, что воякій цвЪтъ 
кажется болће пасыщеннымъ, если опъ отраниченъ другимъ, допохяи- 
тельнымъ къ нему цвФтомъ (краспый цаътокъ кажется ярче и темнће 
среди зелени и т, д,). 

9) Если долго смотрфть на красный цвъЪгь, то послћ этого вся- 
кій сБрый, Офлый или желтый цвфть кажется зеленоватымъ. По- 
тому же бБлый электрическій свБть вольтовой дуги каҗжотея намъ 
голубоватымъ, если мы до того видъЪли желтоватое пламя газоваго 
рожқа. Итакъ, при послёдовательномъ чередованти разныхь цвћтовъ 
въ нашемъ сознании происходитъ видоизмвнепіе позже слфдующихь 
пввтовт подъ вмяшемъ предыдущихъ, въ смыслЕ дополнительныхь 
ціиБтовъ къ этимъ проедыдущимъ. 

е) Вильгельмъ Вундтъ обратилъ вниманіє на то, что если бЪяый 
листокъ лежить ңа какомъ-нибудь темномъ фон, то кажется, будто 
этотъ бфлый зистокъ окруженъ темнымъ краемъ («краевой контрастъ»). 
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Черный листокъ бумаги на темномъ фон окруженъ свЪтловэтой 
каймой. зелений листокъ--красноватой и т. д. ж Однимъь словомъ, 
какъ ивфтъ фона оказываетъ вліяніе на цвёть лежащаго на немъ 
предмета (ч10 мы видимъ въ с), такт и ииЗтные предметы (листочки 
бумаги) измЪнхють по сосфдетву цвБтъ (темнаго) фона, + 

Для обълсненія явленй контраста предложено нБсколько гино- 
тезъ. Фехнеръ объясняетъ причину явленій контраста утомлешемъ 
свтчатки для даннаго ивфта, волВлств!е чего дополнительный изётъ 
выступаетъь въ сознаніи яснфе. Если, напримвръ, сфтчатка утомлена, 
для краснаго цв®та, то заключашіеся въ бзломъ цввтЬ красные лучи 
воспринимаются менфе отчетливо, вслћдетвіе чего зеленые лучи больше 
выдвигаются въ сознаніи, и бфлый цвътъ получаетъ зеленоватый от- 
1ънокъ. Это разсужденіе относится также къ измненіямъ свраг› 
двта въ явленіяхъ контраста съ бълымъ и чернымъ пвЪтомъ. Мы 
рь одиихъ случаяхь имземъ общее утомленіе сфтчалки бфлымъ цвъ- 
Томь, послБ чего ощущеніе чернаго, которое есть ощущеше процес- 
совъ возстановленія утомяенной сЪтчатки. дфлается сильнће; въ дру- 
гихъ случаяхъ, если послф долгаго пребыванія въ темнотћ сфтчатка 
достаточно отдохнула н стала поэтому опять очень чувствительной, 
мы видимъ слабый бфлый цеВть гораздо болве яркимъ. Гельмгольць 
говоритъ, что при этомъ (въ явленіяхъ послфловательнаго контраста) 
утомляются опродфленныя (т.-е. соотвътствуюшія опред$ленныхгь цвЪто- 
пымъ лучамъ) нервныя окончаня. По Герингу же происходить уси- 
ленная затрата одпого изъ зрительныхъ вещестнъ. 

Для случаевъ одновременнаго контраста. Гельмгольцъ признаетъ 
психологическую причину, т.-е. ошибку въ сүжденін. Маленькій сврый 
пружочекъ на красномь фонЪ ошибочно считается еще болће непохо- 
жимъ па красный цвфтъ, чвмъ на самомъ дел, т.-е. онъ предста- 
вляется зеленоватымъ. 

Вундтъ также даеть психологическое объясненіе для случаевь 
одновременнаго контраста; онъ считаеть явленія контраста за част- 
ный случай общаго закона относительности (стр. 23). 

Мы тоже склоняемся къ психологическому объяснению. Сфрый 
кружокт является какъ бы нЪкоторой помфхой при разсматриваніи 
краснаго поля, и поэтому мы склонны приписать этому сврому лятну 
наибольшее качественное несходство съ краснымъ полезгь. т.-е. счи- 
таемъ его зеленоватым. Прп такомъ объясненін дфлается понят- 
нымъ, почему әтотъ обманъ исчезаетъ. когда мы разсматриваемъ 
кружокъ через» трубку, или когда мы обведемъ его чернилами. Объ- 
яснять явлен!е контраста одними утомлешями елра ли основательно, 
потому что нельзя думать, чтобы сђтчатка, впособная къ мпогочасо- 
вой лБятельноєти, такъ быстро утомлялась. 


и ва 
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Къ капественнымъ обманамъ зрёнЁёя слфдуеть отнести еще и 
разобранное нами выше явленіе незамвчанія слЪпого. пятна, хоторое 
заполняется въ нашемъ сознани, хотя на, соотвётетвующихъ чФетахь 
сфтчатки пЪтъ раздражешя. 


12. Пространственные обманы зр%нія. 


Очень разнообразны и въ практической жизни часто очень 
важны ошибки въ оцёнкЪ пространственныхъ велнчинф. Мы часто 
неправильно оцфниваемъ разстоянія, угловыя величины, величину 
предметовъ, высоту, глубину. 

Изь громаднаго числа такихь обмановъ зря мы нриведемъ 
нзсколько наибол$е характерныхъ. 

1) Въ вертикальномъ направлени предметы кажутся длинн%е, 
% въ горизоптальномъ—короче дБйотгвительной неличины. На рис. 32 
обв линін совернеяно равны, между гБмъ 
вертикальная а кажется длиннёе горизон- 
толъной 5. Вирочемь, на маленькомъ ри- 
сункВ это явленіе не такь різко, потому 
что здёсь глазомвръ опредъляетъ довольно а 
точио относительную величину; мы реко- 5 
мендуемъ читателю нарисовать двЪ линіи 
длиной сантиметровъ въ 10--на доскв мф- 
ломъ или на стВнф, ва большоиъ лист 
бумаги. Причина такой ошибки въ оц$нк% 
длины лежить въ томъ, что для движенія Рис. 32; 
глазъ (необходимаго для отмБриванія гла- Длина а кажется больше 5. 
зами) снизу вверху, (и обратно) требуется 
пБсколько большее усиме, чм» при движени ихь въ бок (при 
движенін вь бокъ дфйствуеть бӧяылее число мышпь). Всафдотвіе 
ббльшей затраты работы мы и считаемъ (безсознательно) разстояніе 
большимъ, 

Въ такую же ошибку впадаютъ пачинающіе рисовальщики йрн 
рисованіи квадрата, —они рисуютъ его всегда, 
пиже, чёму нужно. г гта ъд 

2) Если мы раздълимъ личію ровно п0- 
поламъ и одну половину ея малевькими чер- то’ аа $ 
точками раздфлимъ на НФСКОЛЬКО МӨЛКИХЪ ал больше. ЧАМЪ а. 
частей, то раздБленная, такимъ образомъ, 
половина кажется всегда больше другой равной ей, но не раздфлен- 


Рис 33. 
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вой на части (рис. 33). Это происходить потому, что взглядъ яашъ 

нешольио задерживается на дфленіяхъ и волЪдствіе этого при прохо- 

ждензи подраздФленной половины затрачивается больше усилій, чфмъ 

ири разсматриван!я другой половины; қромї 

того. мы еще дфлаемъ неправильное (без- 

сознательное) умозаключеніе, что для умф- 

і щенія большого количества частей и ихъ 

отмђтинъ требуется ббльшее пространство, 

а 6 чЁмь для гладкой половины. Подобное 

Рис, 34. явленіе обмана мы имфемъ въ рисункЬ 34, 

Площадь а кажется выше, ПА! Раздвленныий горизонтальными чертами 

чБмъ правильный квадрать, Квадратъь кажется выше, & подразлфлен- 

а площадь ё— шаре квадрата. ный вертикальными —шинре, чёмъ на са- 

момь двлБ (такъ какъ равстояніе снизу 

вверхъ въ а, подраздЪденџое чертами, кается длинифе, чБмъ раз- 

столшіе справа налВво; въ Б—наобороть). 

Другая варіація этого явлевія пред- 

ставлена на рис. 35, тд} прямой уголъ, 

подраздђленный на мелкія части, кажется 

больше смежнаго съ нимъ прямого, не под- 
разд Влеинаго. 

На рис. 36 къ двумъ равным похо- 

винамъ лиши приставлены побочвыя лиши 

такъ, что лЁвая половина трудиЂе охваты- 


Рис. 35. 
вается взоромъ, правал же легче; поэтому Уголь Ь0е кажется больше 


А ё моге гла. 
яВвая часть ляшін кажется больше равной Ня н 


ей правой. Ауербахъ объясняетъ эту ил- 
люзію трмъ, что въ а ограничена большая площадь, чёмъ въ 6, и 
потому и линія а кажется ббльше 5. 

Мы можемт, установить слёлующій 
общій закопъ для опфики разстоян!Я и ве- 
личинь угловъ: 1$ части, которыя при раз- 
сматриваніи требуютъ большей затраты 

Рис. 36. работы, кажутся большими; при облегчекін 

Полонина а представляется РаЗСМатриванія длина или величина ка- 
больше 5. потся меньше. 

3) Если разсматривать лвф однна- 

ковыя фигуры (напримБръ, трапецін въ 

‚рис. 87 или дугообразныя фигуры въ рис. 38), то нижвяя и правфе 

лежащая фигура кажется больше, есяи узкія части этихъ фигурь на- 

нравлены внизъ и вправо. Причина такого обмана лежить въ томт,, 

что мы Фозсознательно :кдем' прододженя суженія внизъ и вправо. 


7.3 5 


Чувство эръигЯ 121 


Н%которое разочарованіе при встрёчЬ вуфсто узкаго продолженія 
снова длинной стороны дЪйствуеть какъ явлеше контраста и засти- 
вллетъ считать эту сторону слишкомь большой, а велфдетв!е этого 

и вся нижняя фигура кажется больше. Обманъ сейчасъ исчезаеть, 
сли повернуть фигуры такъ, что онћ будуть направлены другъ къ 
друту узкими частями. Эта иллюзія получается особенно ррзкой, если 
сдлать изъ блой бумаги эти фи- а 


гуры разъ въ десять больше нари- 

сованныхљъ и помфстить на разстоя- 

віи '/, метра на темномъ фоп%. 

( 

ре та 
ори: 0, 


Рис. Рис. 38. 
Фигура й кается больше а. Фигура кажется больше а, 1 


Къ тому же роду явленіл относятся случаи, представленные на 
рис. 39 и 40 (по Вильгельму Вундту). 

На рис. 39 мы приниуаемъ съ правой стороны верхнюю линію 
за продолжен линін, идущей слфва, между тъмъ продолжешемъ ея 
служитъ нижняя изъ правыхъ лин. Точно также въ рие. 40 линія в о’, 


а 
Их 
а"\а’ = а бо 
Рис. 39. Рис. 40. Рис, 41. 
Кажетея,цто а'есть Прямая ливя а“ Кажется, будто линіпалпр 
продолженіе в. кажется ломанной нидзу сближаются, а лонїн 
въ двух, м$етахь. р пе расходятся пт. д. 


проведониал за брусами, кажется ломанной, между тъмъ она прямая. 
Очепь извъстенъ Целлнеровскій узоръ, представленный на рис, 41. 
Этогъ случай иллюзіи былъ открытъ физиком Пеллнеромъ въ 1860 тоду 
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(201 пет, 1834—1882) на обояхь, На этомъ рисувкВ сужаюни я 
поперечпыя перекладины заставляють ожидать дальнЪйшаго слже іл 
рисупка (какт въ трапеціяхт, рис. 87), между тёмъ осповимя л’ ін 
продолжаются параллельно; вслфдствіе этого н получается виеча-. Бпіе, 
что онБ расходятся, 

4) Особый обманъ зрВнія состоит въ томъ, что кругь пред- 
ставляется больше, чЕмъ такой же величины узкое кольцо, потому 
что мы перольно судимь о велизинф ихт по внутренней илошади, 
которая у кольца, конечно, меньше. 

5) Психологь Алоизъ Гефлерт, обратил вниманіс на сл5лующее 
лвлете: прямая лия. проведенная касательной къ окружности, можеть 
казаться изогнутой зь 
противоположкнома, {срав- 
нительно съ окружпостьн) 
направлені. 

6) Къ прострапствен- 
пымъ иллЮзілмъ нужно 
отнести также явленія 
пррадіацій (ор. рие, 42), 
Иррадізціей называется 
со временъ Кеплера такое 


е „Леа ЕВИ т явлоніе, что очень сввтлыії 
елфистве иррадіаці Блляй кругь кажется Г д 
больше чернаго (лучше выходить въ дважды ЕЕ те м. 
увеличенномъ вид, ири разсиатриванін ва раз- Кажется больше, чм, н 

стояши # метронъ)}. кой же величины темный 


предметъ на  свфтломъ 
фов. Всл$дстые пррадіаціи мы видимъ на темномъ небф безконечно 
малыя зкЕЗДЫ сравпитселно большими: наоборотъ, темныя нити па- 
утинъ мы ле замфчаомь въ дфтыИ день: не замфчаемь также про- 
волокъ, проведенных черезъ ярко освЪщепную сцену въ театрі 1). 
Причина иррашалци физіологическая, Отъ свфтлой точки мы 
получаемъ па сфтчаткВ не виолнЪ отчетлавое изображеніе (вслфдетне 
несовершеннаго устройства глаза), а скорће изображеніе маленькаго 
кружка. Вслфдетве этого и края свфтлой фигуры немного (на глазъ 
незамЪтно) расплывчаты, и фигура больше. 
7) Объ обмавахъь зря вт, стерсоскопбв—борьб полей зрЪнія— 
мы уже говорили. 
3) Особый видъ обмановъ зрёшя— это обманчивыя впечата5 ни 
движештя. Во знаютъ, что изт Фдущато пофзла кажется, что движутся 


Рис, 42. 


‘) Изветно, иго черное илалье ифнаежъ людей болће топкини, 06 л9е— 
голими. 
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деревья, столбы, камни, з, пофздъ стонть. Наоборотъ, глядя съ моста 
на быструю рВку, кажется иногда, что вода неподвижна, а мость и 
наблюдаюний движутся, Фрапцузскій ученый Гассанди обнаружил 
примёръ топкой набиюдательности, когда онъ ребенкомь однажды 
открылъ. что не луна движется за облаками, и, наоборотъ, облака 
звижутся передъ неподвижной луной. 


13. Зрительные слды. 


Зрительные слды надо считать одновременно и пространствен- 
ными и временяыми зрительпыми иллюз1ями. Подъ зрительпыми сл$- 
дами мы разумфемъ то явленіе, что часто образь визшняго предмета 
еще ифкоторое время остается въ глазу посл гого, какъ самъ пред- 
меть уже вышель изъ поли зрЪпім. Эти нваевія, още ранфе замф- 
ченныя Фехиеромъ и Гельмгольцемт, были подробнЪе изучены физіо- 
логомъ Ёризомъ. 

Мы говорить 0 «положительных зрительных” слБдахъ», если 
темныя и свфалыя мфета предмета являются такими же и въ слВдВ, 
и объ «отрицательномъ» слёдф, когда свфтлыя мста предмета въ 
зрительномъ сл6д$ окажутся темными, темяыя—свфтлыми. Въ позожи- 
тельныхъ слфдахт, мы встр чаемъ затмить случаи съ тами же цввтами, 
ЧТо ВЪ оригинал%, и съ противоположными цввТАМИ. Въ отрицатель- 
ныхъ сжБдахтъ бываютт только противоположные цвћта, 

Обыкновенное янлен!е зрительныхъ слфловт, происходить такъ: 
если, взгляпувъ на (свфтлый) предметъ, удалить его иян закрыть глаза, 
то появляется сначала положительный зрительный слфлъ съ тёмн 
же пнфтами, который быстро переходить въ отрицательный слёдъ ст. 
лротивололожными (дополнительными) цввтами и затвмъ бабднфеть 
н исчезаетъ. Мы приведемъ слБдуюцие примфры изъ жизни. 

а) Если долго разсматривать препараты подь микроскопом, 
то посл отведен взора на с$рую стБну нфкоторое время тамъ ви- 
денъ этотъ препарать и постепенно исчезаеть. Извфстенъ часто 
пстрБчаюшійся случай, что, сидя за рабочимъ столомъ, иногда без- 
сознательно направляють глаза ва спЪтлое окно и потомъ, вернув- 
ынсь глазами на бумагу, вндятъь тамъ темпое изображеше оконнаго 
переплета. Такіе зрительные сиды обыкновенпо положительны, %.-е. 
переплетъ оконъ темень, стекла свётлы, и цофта обыкновенно сохра- 
няются ТБ же. 

В) Посл взгляда на солнце мы еше съ полминуты имћемъ въ 
глазахъ изображеніе темнаго круга съ аркой каймой (отрицательный 
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зрительный саду съ прогивоноложнымв цвфтами). Этотъ темпый 
слвдъ какъ бы илазаетъ надъ всбми другими, въ данную минуту 
видимыми предметами и, лзигаясь, постепенно исчезаетъ. Иногда, по- 
является еще другое, второе пятно н тоже исчезаеть. Движенія эгихь 
дятенъ есть слБдетые движенія глазного яблока. 

с) Если мы въ џродолженіе нЬкотораго времени разглядываемт 
лрко-красный лпотъ н внезапно удалимь его или направимт, глаза 
=-‹ бЪлую или сВрую стрну,—мы видпмъ тамъ зеленый листъ, т.-е. 
дополнительпый цввтъ. Можно себъ вырфзать изь бумаги аркіе 
кружки краспаго, синяго, желтаго и т. и. цвётовъ н, наклеивт ия 
ӧълые листы, разсматривать (по очереди каждый) пружокт, неподвиж- 
нымъ взоромъ. Посл отведенія ваора на другой бБлый лист, тамъ 
виден» кружокь дополнительнаго цевта къ разсмотрЪиному. 

4) Особое явленіс зрительпыхт слёдовь состоитъ въ томъ, что 
мы принимаем» быстро двигающуюся свътлую точку (зажженную папи- 
росу, молнію) за свфтлую лиию. На зрительных слБдахъ основало 
также дфйстие «кинематографа», при которомъ предъ глазами зри- 
теля проходить быстрый рядь фогографическихъ спимковъ, которые 
всё сливаются въ одну силошитю «двигающуюся» картину. Подобные 
аипараты— но только гораздо примнтипяве-— существовали и раньше, 
напр., «дәдаліумъ» (открыть Горнеромь, но былъ извфстенъ еще рим- 
скому поэту Лукрепио), «стробоскепт.› (ТШтамфепа}. ‹фенакископь> 
(построенный П лапіо) и ‹таумотрой»». 

Объясненіе зрительныхъ слёловь дается физіологическое. Силь- 
ное раздражеше или персразлражспіе свтчатки можеть продолжаться 
нфкоторое премя посл улаленіл раздражителя, и такимъ образом 
образъ еще сохраняется. Если это раздраженное состояніе очень 
р$зко переходитъ яъ состояніе иокоя, то ощущеніе покоя ошибочно 
иринимается за раздраженіс протипоположнаго цаБта, т.-е. полу- 
чается явленіе коптраста. Этот зрительный слЕдъ можно считать за 
обмань зр$ёша въ тЪхъ случаяхъ, когда онъ принимается за изобра- 
жене дъйствительно существуюлаго внфшняго предмета, слфдова- 
тельно, когда происходить неправильное суждеше о предмет. Но па- 
сто наблюдающій знаегь, что наблюдаемое ныъ явленіе существуеть 
только въ глазу (напр., отрицательный сдЪдь отъ солнца). Конечно, 
нфтЪ сомнъпія, что явленіе зрительныхь слфдовъ зависить огъ н'Бко- 
торыхъ яесовершенствъ нашего органа зрЕнія; однако, опо имфетъ р 
полезное значене для дизии. Очень правильное и ръзкое чередовавіє 
различныхт, цвфтовь и оттёнковъь освБщеня слишкомъ утомило бы 
хакъ 1лазъ, такъ и вниманіе; при вћкоторомъ слілніи или «смазы- 
ванін» этихъ образовъ, рЕзқости стушевываются и смягчаются. Сл%- 
довательно, въ этомь отношении зрительные сл5ды дЕйствуютъ проти- 
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воположно явленіямь контраста, которыя (въ нужныхь случаях), на- 
оборотъ, усиливаютъ разницу. Зрительные слды имфютъ еще другое 
важное значен!е: онп дфлаютъ возможнымъ восиріятіе очень мимо- 
летныхъ, сильныхь раздраженій, какъ, вкапр., электрической искры 
(молнін), которыя, не будь зрительныхъ сафдовь, вовсе были бы не- 
ВИДНММ. 

Еще незосгаточно выяснено явленіе посиёдовалельнаго изм'В- 
пенін цвфтовь въ зрительныхъ слфлахъ (вавр., нослВ фиксарованія 
солнца или электрической лампочки въ темног#), которыя были оии- 
саны Фехнеромъ п Вундтомъ. Посл$довательность цвфтовъ обыкно- 
венно слЬдующая; офлый, зеленовато-голубой, темно-синій, ф/охстовый 
или розовый, сфровато-оранжевый. 

Съ физюлогическими зрительными сяфдами нельзя смЪиивать 
описашыя Фехнеромъ зригельныя воспоминалия, которым относятся 
къ галлюцинапіямъ, т.-е. имзють мозговую причину. Фехнерт говоритъ, 
что часто спустя несколько часовъ цослЬ занят перед» его глазами 
всилывали его научные приборы, которыми оиъ долго занимался. Эти 
картины пе м$няли мфета при дпиженіи глазъ---слЪдовательно, при- 
чипа нхъ не въ глазу, э въ центральной первной системъ, * Подоб- 
ныя явлешя приходилось наблюдать зфроятно многимъ; напримЪръ, 
том, послв дня, проведеннаго въ лћсу хотя бы за искащемь гри- 
бовъ (когда вилман!е напряжено въ извЕстномъ направленін), очень 
часто вечеромъ передъ глазами всилываегъ ясный образъ гриба среди 
мха и ельпика. % 


14. Явленія при неадэкватныхъ разлраженяхъ, 


Изь постороннихъ неадэкватныхъ раздражен въ чувствЪ зрнія 
значен}е имфють, во-первыхъ, электрическія раздраженія. Электри- 
ческів токи. проходя черезъ глазъ, вызывають свфтовые блестки въ 
момент, ихъ замыканія и размыканія. * (Во время спокойнаго про- 
хождешя электрическій токъ по физіологическому закону Пфлюгера 
не вызывает» раздражен! въ живой ткани). * 

Механнческія раздраженія тоже вызываютъ свфтовыа явленіх; 
такъ, при лереръзкв зрительнаго нерва появляется ощущеніе снопа 
свфта. При переӯтомленін глазныхъ мылщъ ниогда появляются огпен 
ные круги въ пол зрЁн!я. * Ударь въ глазъ или около глаза, ири ко 
торомъ разлражается и сЪтчатка, вызывастъ тоже свфтовыя явлещи. + 

Авторъ при взгляд въ пустой микроскопъ и на свфтлое небе 
очень ясно вилиту, быстро мезьхающія свћгхыя пятнышки. Эти ият- 
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нышин по Броассіе происхолятъь волёдете раздраженія восприни- 
мающихъ элементовъ сфтчатки красными шариками крови, двигаю- 
цимися въ кровопосныхъ сосудахъ сБтчатки. Здвсь мы перейдемъ кл, 
другимъ вообще «внутренянуиъ раздраженямь» глазъ. НЕкоторыя лица 
иногда видятт твни отт, кровеносныхъ сосудовъ, лежащихъ въ сБт- 
чаткБ #* (они лежать, какъ выше было онисано, надъ свъточувстви- 
тельнымъ слоемь палочекъ и колбочекъ, въ толшф сфтчатой обо- 
лочки); эти тзни въ вид больщихт вфтвненй на свфтлюй сн мо- 
жөтъ вить и всякій при особомь боковому, освЪщспін глазного 
яблока въ темной комнатЪ (опытъ Пуркиньв). Иногда въ пол® зрБнія 
видны изображенія разныхь постороннихь тфлъ, заключенныхъ въ 
стекловидиомъ тБлё, въ видф пятнышекъ и чергочекъ, которыя п0- 
стоянно передвигаются, ускользая отъ взора, и потому называются 
топеһћеѕ уоїаліех (легающія мухи). Собственно, двигаются не они, а 
передвигается глазъ, которымъ мы непроизвольно стараемся поймать 
эти предметы въ центрћ поля зрёния. * 

Къ зрительлымь ощущеніямъ, вызваннымъ внутренними причи- 
нами, относятся н такъ называемыя «фантазмы», которыя наблюдали 
Гёте, 1. Мюллеръ, Феҳнеръ. Гёте могъ, закрывъ глаза, вызывать вт 
поооражент ясный зрительный образъ цвфтка, возникающего изу 
нёкогораго центра. І, Мюллерь разказываеть. что передь сномъ онъ 
нерфлко видфлъ людей, животныхь, ландшафты, разныя огненныя 
фигуры. Эти галлюцинацік у 1. Мюллера (знаменитаго физолога, 
1801—1858) потомъ приняли болБзненный характеръ и вфроятно 
послужили тоже отчасти причиной его самоуб ства. 

Мы можемъ здБсь упомянутьеще о галлюцинаціяхъ, которыми стра- 
даютъ пьяницы, т.-е. о такъ называемой «бЪлой горячкВ» (Чейтиии іге- 
1161$). Бъ начал этой болёзни пьяница постоянно видить пролетаю- 
щихъ мимо глазъ комаров» и мухъ (это явленіе, называемое также 
шопећез ғојаліеѕ, встръчается и ири явкоторыхъ болфзняхъ глазъ). 
Потомъ начинають появляться иробъгалюнія мыши, крысы ит. и. 
Иногда, присоединяются къ этому еще страшные фантомы беачислен- 
ныхъ мелкихъ звћрей, пробфгающихь по тълу и грызущихъ его. 


15. Отношеніе чувствованій и воли къ зрительнымъ ощуще- 
ніямъ.---Гармонія красокъ и связь зря со слухомъ.—Заклю- 
чительныя замфчан Яя. 


Мы вс знаемъ, что зрительныя ощущенія постоянно сопрово- 
ллаютея пріятными или негтлаятвыми чувствами, связанными съ тЬмъ 
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или другим» зрительным виечатлвніемъ. Даже простыя ощущеня 
сввта или цвфтовт, иногда вызывраютт чувства. Если сильный евфтъ 
неожиданно попадзетъ вт. глазъ, мы чунствуемь боль и неприятное 
ослЪплекіе. НФкоторые рїз іс иьфта и грубыя сочетая цвВтовз вы- 
зывають чувство «эстетическато» неудовольствия, другія сочетан?я 
пцвтовъ нызывають эстетическое удовольствіе, не пужо даже, чтобы 
лослбднія были художественными произведеніями; красивыми могутъ 
быть н удивительные случайные рисунки въ калейдоскоп (гав изъ 
разноцввтныхъ осколковъ образуются сложпыя звфзды) или игра 
цявтовъ въ цвЬтномъ фонтан (казывасмомъ по-гречески: қалосиинте- 
хромокрене). Физіологъ Брюкке вашелт, что самыми прятными бы- 
пиють сочеганіл цвътовъ нзименфе различяыхъ межлу собой и, съ 
другой стороны, наиболВе различныхъ. Гете подраздлиль цевта и 
соединеня цвВтовт на «Положительные» —-нозбуждаюние и «отрица- 
тельные» —угнетающие. 

Сравнене міра, цвфтовт съ міромъ звуковъ повлекло зэ собой 
цфлый рядъ разнообразных догадокъ н разсужденій, не псегда даже 
научных. 

Уже къ ХУ столб физикъ Кастель сталъ развивать мысли 
о «пвфтовой гармонии», подобной гармонін звуковой, и построилъ 
инструменть съ двумя дисками, иосредствомт, котораго моло произ- 
вести сочетая веевозможныхъ ивфтовъ. Шеврель, Радике и особенно 
Унгеръ развили эти соображешя далЪе и составили «ивЪтовую гамму» 
съ октавали изъ семи цвфтовъ. Шеврель (химикъ, 1786—1889) на- 
писалъ большую книгу о гармоничпыхъ и дисгармоничныхт пцрЕтовыхъ 
аккордах», которая можеть представзать ингересъ также и для ху- 
дожниковт, и техпиковъ. Шеврель считаеть сочстатія красный-зелепый, 
син Я-оранжевый, зеленовато-желтый-——евЪтло-фіолетовый, син -чтерниай 
и т. д. за гармопичиыя сочетапія; гармоничны также соединещя от- 
т'Ёнкопл. одного и того же цввта (свфтло- н темно-зеленый, Эфлый-— 
СВрый— черный к т. д.}. Наоборот такія пары, какъ: сивій — фіоле- 
товый. красный —оранжевый, зеленый — розовый и т. д. онъ призиаетъ 
дисгармопичвымы, но эти послфдия сочетая могутъ быть едвлапы 
боле пріятнымн. если между ними вставленъ бвлый или черпый 
цвътъ. Мы уже упоминали, что и Брюкке гармоничными считает, 
сочетанія взаимно ипротивоноложныхь (дополвительныхь) пиътовъ и 
отт нковъ одного и того же цвъта. Пока эти сообрлженія остаются 
в» предфлахь изслЕдованія художествепнаго вкуса, они вполнё осио- 
пательны и пфины; но нужно быть осторожным н не увлекаться 
этимъ сравпешемъ цвфтовъ со злуками. ВБль послбдовательный рядъ 
звуковъ все-таки нельзя вполиф сравнивать ст, рядомъ цыЪтовл,, а 
аккорды музыкальные, вт, которых онытный мұзыкантъ можетъ раз- 
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олышать всЪ составляющие тона, совеБмь не то, что сложные паћта, 
составленные изъ смЪшенія другихъ. Къ тому же надо сказать. что 
физически цвфта спектра составляють отъ краспаго до фіолетоваго 
менфе одпой октавы (число колебаній фіолетоныҳь лучей немного 
мене, чм въ два раза больше числа колебаній краснаго луча). 
Между твмъ въ мір звуковь мы илфемь болфе 101/, октавт, 

Но есть все-таки какое-то психологическое сходство между 
пвЪтовымн и звуковыми ощущеніями; такъ, Нусбаумеръ въ 1873 голу 
обратилъ вниманіе на интересный фактъ, что вБкоторые люди, 
слушая извфствые тона, ясно представляють себф ирин этомъ опре- 
дфленные цвЪта. Онт сообщаеть о двухъ братьях, изъ которыхъ 
одинь при тонф ля ощушаль темно-желтый цввтъ, друсой—сипій; 
соль? у обоихъ сопровождалось лимонно-желтымъ, а 90“ у перваго 
казалось голубым, у второго —розовымъ. При низкихъ тонахъ така:о 
зам чались ивфтовыя ощущенія, наиприм$ръ, при ре”? --каштанолыи 
двфть или буровато- фолетовый; + пъкоторые музыкальные интервалы 
нмфють для нБкоторыхъ людей тоже довольно опредбленные ивтовые 
оттфики; такъ, квипга, до-соль, кажется (напримћръ, хив, переводчику) 
оравжеваго пввта, терпія большая---свћтло-буровато-краснасо, малая 
терція бураго цвђта, кварта свро-голубого, перламутроваго, и т. д.).* 

Такой ‹цвЪтной слухъ» («ЕКатбспИбгеп», «ан Нон соіогќе») вфроялтио 
не особенно частое язлоніе, Еще рВже встрЕчаются люди, способные, 
какъ разсказываеть исихологь Ретъ (КоВ), при слушанё длипных', 
музыкальныхъ произведепій представлять себБ цфлыя мЕстности н 
явленіл, и это не какъь воспоминаніл о впечатлъпіяхъ, бывшихь 
когда-то ири слушаниг такого же произведетя, но какъ самостоя- 
тельныя, вызываемыя музыкой, галлюцинаціи. Для объясненія подоб- 
пыхъ янленій мы должны имБть въ виду, что всякій человћқъ 
склоненъ ппогдаь связывать звуковыя и зрительныя ощущенія; при 
ръзкомтъ звук трубы часто непроизвольно представляется арыЯ 
{«крипащЕ:») красный цвфтъ, звукъ флейты вызывает образъ мягкаго 
желтато цвфта: вооблме при звук каждаго ннструмента вспоминается 
какой-нибудь оттёнокь цвфта. Это нужио объяснить тфиЪ, что какъ 
ярые цвфта, такъ и рЁёзше звуки сопровождаются очень 
сходными чувствами, н эти чувствь и слүжатъ соели- 
няющимъ звеномъ между звуковыми и цвфтовыми ощущеліями. 
Ташя же обшія чувствоваш сопровождают «угнетающие» звуки и 
пвъта и т. д. Илогда эти сопровождающія чувствованія для отдъльныхъ 
тоновъ или пвЪтовъ очень тоники и отчетливи, вслВлствів чего вт, 
созпапіи очень быстро всплывают ь воспоминанія о тћхъ или другихъ 
ощущценіяхъ, и тогда мы имЗемь способность «цвЪтного слуха» 
(объяснене Фехнера). Люди, обладаю1діе цвфтпымь слухомъ, правла, 
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обыкновенно не замфчаюргь обратнаго явленія веплыватя звуковых, 
ощущелій ири взгляд па ивфта, но такая односторовность исихиче- 
ской связи кервдкес явлепіе въ психологи, и оно не противорф чить 
данному выше объясненио задел «010ге6 1). 

Всякос ошущение черезт, посредство сопровождающих ь его чуг- 
ствовзаий связано сь волей. Особенно со зрительными ошущепінии 
это имћетъ место. Ярын зрительныл впечатлпіл часто связываются 
съ разпообразными рефлексами (непроизвольныя движеція), инстинк- 
тивными п обязательными дВйствіями и возбуждають наше вии- 
мэніе. Съ другой стороны, продолжитольныя одиотокныя зрительныя 
отушеня способны ослабить тазе твпиманіе и џонизіғгь полевую 
дБлғельность. 

Сильныя и продолжительныя эрительпыя разлраженія служат» 
однимъ изъ вБризйиихъ средетвь для вызова разпыхъ необычныхь 
психическихь состояшй н въ частности состояний гипноза. Мистикъ 
Яковь Бёме (Вӧћһте), упорно глядя на блестящую оловянную чашку, 
мог» приводить себя вь особос состояніе экстаза; иидійскіе монахи 
цълыми часами гладять на свой цупокъ и вслћдсгвіе этого впадают. 
въ состоявіо оцвпензаго лолусна (гипнозъ). Гнинотизеры, как 
извЪстно, заставляють глядфть на блестящій предметь (по способу 
Брэда) или въ свон неподвижно направленные глаза. Знаменитый 
французскій психіатръ Шарко часто гипнотизировалъ больных? лучемь 
свёта, впезапно палравленнымь имт, въ глаза, 

Въ заключеніе укажсмт еще на то, что въ жизпи, при воспріятіи 
всякаго внЪинняго предмета или лвлешя, зрительныя отпущения ч Бспо 
сочетаются ст, другими ощущенями (непосредственно переживаюмыми 
или воображаемыми}. Когда мы беремъ въ руки колокольчикь и 
звонимъ, мы испытываемъ сразу ощущенія осязательныя, температур- 
ныя, слуховыя, зрительныя, которыя вс относятся нами къ одному 
и тому же вифшинему предмету колокольчнку. 

Группа ошущеній зрительных, осязательныхь и обонятельныхь 
вифетф составаяетъ одно впечатаЪне «розы». Что ихъ соединяеть? 


1) Физіологи пашли, что счетверохольйе» (часть средняго мозга) есть 
оргэнъ пепхическаго зрћитіз, во въ то же время нижняя часть его имфеть 
отношеніе къ психическому слуху. Можеть-быть, этоть факть объяснит. 
что-нибудь пъ «ивфтовомъ слухВ». 

Впрочемь, надо сказать, что цеЁтолой слухь наблюцается, вфролтла, 
у людей съ сильпо развитымъ «зрительнымт, мышленіемъ , какъ пенхологи 
называют знодей, у которыхъ зрительные образы въ мозгу занлиають 
первое мёсто. А таке люди склонны приолсать особые цвётовые оттёнки 
не только разоымь звукамъ, но и ыпогимъ другимъ представлензямъ, какъ- 
то числамъ, букрамъ, нмелами людей, дцямъ недфли н т. д. (неренодчикь. 
напримБръ, хрипядлежлть кь такимъ людям), ухи пер. 
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Оказывается, что связь или цоменть, соединяющ эти разнообразныя 
ощущшенія въ одно влечатлЬие дпвфтка, есть одно и то же простран- 
ство н одно и чо же время. Воякій виБшшй предметь, такимъ об- 
разомъ, воть для насі, результать соединеня различпыхъ ощущеній, 
имЂющихъ какой-нибудь обще признакъ (пространства и времени) 
въ одно пфлое. Итакь, мы опять вернулись къ той мысли, которую 
высказали въ началв этой книжки, именно. что органы чувствъ до- 
ставаяють намь матеріаль лля познашя внфшняго міра, а внутренняя 
психическая дЪятельность—разумь—образуеть изъ этого матеріалу 
представления, изъ иредставлетй—опыть и, паконецъ, —внан!е. 


Рон А УШМ 
Чувства и внёшн!Й міръ. 


Въ заключено нашихъ описаній внфшнихь чувствъ мы зай- 
мемся вопросомъ. который, вфроятно, не разъ являлсл читателю во 
времл чтешя этой книжки, 

Мы узнали, что звуки—это физичесых воздунитыя колебания; 
цвъта — электрическія колебанія эвира, запахь, вкусь—химическіо 
процессы. Можпо даяВе доказать, что и осязательныя ощущеня, 
ощущенія формы, твердости, вБса предметовь есть результатъ различ- 
ных, состояшй, различной быстроты движены и различной густоты 
расположешя мельчайшнхь «атомов» конечных составныхь частей 
вофхь ТБль; эти разанчвыя физическіл свойства атомовъ вызывають 
въ нась Б или другія ощущеніа; также точно теплота илн холод 
есть степевь большей или меньшей быстроты колебанш илн дрожаній 
этихъ атомовъ. Нужно ди изъ этого заключить, что наш вишни 
міръ, полный звуковь, цвБтовь, запаховь и другихь богатыхь ка- 
чествъ, есть олинь обмань, что тамъ, за нашими органами чувствь 
существуют только холодные атомы и ихъ движенія? Современная 
матеріалистическая наука пе может доказать, что такое заключен! 
поправняьно. Большинство ученыхь ХІХ вЪка видить себя выну- 
жденнымъ признать, что внё насъ, вь пространств, существуют. 
только темные равнодушные атомы, молчаливо ёкружащіеся въ холод- 
номъ пространств по вБчнымЪъ законамъ; что свЪтъ, тепло, звукъ— 
вов это только представлешл, существуюнщия въ наст, по не въ мір. 
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Оти говорять, что отвергать такой выводъ только потому, что онъ 
не удовлетворяеть нашим, чувствачъ, было бы ненаучно. 

Но неужели нБтъ выхода изъ этой печальной картины обманчи- 
вости нашего міра чувствъ? Выходь долженъ быть. Уже Фехнерт, 
глубокомысяенный философь и физикъ, указаль па такой выходъ, 
нисколько пе ипротиворфчащ научности. Онъ говорить: мы дЪйстви- 
тельно ие можемъ логически доказать, что предметы вифшняго міра 
сзмн по себ звучны, свфтящи, обладаютъ цвфтомъ, заиахомъ, вку- 
сомъ, теплотой. Но мы ие можем также доказать, что они беззвучны, 
темны, безцвфтны, безвкусны; съ точки зрВвіл строгой научности 
06% этн возможности («ночного» міра большинства ученыхь п «днев- 
ного» міра Фехнера) совершенно равноправлы. Но чувству кажется 
вВроятнће, что внЪтлній мір не менбе богат разнообразными каче- 
огвами, чвмь пане сознаніе, х которое есть часть этого міра. + Можно 
даже предполагать, что наши органы чувств» доставляють намъ 
только частичных свфдиия о безконечномъ богатствъ качеств вићш- 
пяго міра, въ зависимости оть числа и отъ тонкости этихл, чувствъ. 
Челопёкт со слабо развптымт зрёшемъ или слухомъ получаеть о 
Мф қвбтовъ или звуковъ только слабое понятіе и увфренъ, что 
бильшаго н ие можеть быть, Но художники пли музыканты видятл, 
и слышать вдвое больше и замфчають иь мірЪ такіе тонкости и 
оттнки, которые непонятны чсловвку съ плохо развитыми чувствами. 
СлБпой протей въ подземныхь пещерах или глухія рыбы вт, вод® 
пмвютт о мір гораздо болфе жалкое представленіе, чВыь челов къ, 
з какой-нибудь низний полипъ или амеба, можеть-быть. знаютъ только. 
что въ мір существують сотрясенія и ирикосяовеня. 

Физики и философы, стоящіе на точкв зря «нотного» (тем- 
наго, беззвучкаго) міра, конепно, нравы, поскольку они касаются одной 
стороны явлешя—тВлесной или матеральной ся стороны (матери и 
ея движенія). По ояи не принимають во впиманіе другую сторону 
всрхъ явленій—душевную. Наши омущеяы, мысли, чувства, хотВ- 
нія —такъ же точно содержался въ налнемь опытв и во всем нашем» 
жизненномъ сознатіи, какл, тяжесть, движене, упругость, плотность 
предметовь и нхь нзанмное отношеше. Даже болфе: мы должны 
признать, что касая-нибудь зубнан боль, ощущеніе холода нан соле- 
наго вкуса, переживаемыя пами, существують гораздо яснЂе и досто- 
върне, чаъ каюя-нибудь колебанія нфкотораго предполагаемаго 
үнругаго эоира или ваке-нибудь химичесме процессы въ нервных 
Блфткахт. 

Тенерь, на прюощаніе, мы скажемь еще слВдующее: существо - 
вало время, когда во наслажденіля, даваеяыл органами чуветвъ. 
считались нозорными и даже пагубными; цїнными считались только 
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чисто-мыслительныя и созерцалелвлыя способности, оторваниыя отъ 
міра. Въ этомъ одностороннем убЪлленіи есть зерно истины: органы 
пувствт, одии не могуті дать намъ полную жизнь, и потому мы не 
должны иреувеличіівать нхъ значешя. По мы можемъ. мы должны 
принять отъ природы этоть жизненный ларъ н наслаждаться им^. 
Органы чувствъ вызвали къ жизни самое дивное произведене человћ- 
ческаго духа: они создали искусство. 
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